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Je tezke byti prorokem 


Ing. Viktor Krizek, OK1XW 


Platnost tohoto rceni jsem si jasne uvedo- 
mil pri cteni zprav o uspechu kosmonautiky 
v souvislosti s velkolepou cestou meziplane- 
tarni sondy Voyager 2 a pri vzpomince na 
clanek, ktery jsem objevil ve Stepankove 
casopise Radioamater z roku 1923. Bude 
snad proto zajimave i pro nase ctenare 
zopakovat hlavni body techto zprav. 

„Velka cesta“ 

Pocatkem sedmdesatych let se u americ- 
kych astronomu zrodila myslenka vyuzit mi- 
moradneho usporadani vnejsich planet Ju- 
pitera, Saturnu, Uranu a Neptunu k vyslani 
meziplanetarni sondy, ktera by vyuzila mi- 
moradnou konstelaci planet, ktera se opaku- 
je jednou za 179 let. Vsechny tyto planety 
jsou v takovem pripade na jedne strane od 
Slunce a je proto mozne dostat se do jejich 
blizkosti bez velkych energetickych naroku 
a ke zmene letoveho kursu a dalsimu urych- 
leni sondy se vyuzije gravitacni slla navsti- 
venych planet. Plan pripraveny NASA dostal 
nazev Velka cesta a puvodne byl schvalen 
ve skromnejsi verzi jen pro let dvema sonda- 
mi ke dvema planetam Jupiter a Saturn. 
Sondy nazvane Voyager 1 a Voyager 2 od- 
startovaly kratce po sobe v lete 1977. Sondy 
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byly velmi uspesne navigovany a po pruletu 
prvni sondy Voyager 1 kolem Saturnu i jeho 
mesice Titanu bylo mozne Voyager 2 po 
pruletu kolem Saturnu nasmerovat k Neptu¬ 
nu a jeho mesici Tritonu. 

Dne 24. srpna 1989 proletla sonda Voya¬ 
ger 2 v blizkosti planety Neptun s maximal- 
nim priblizenim na 4870 km a dale i v bliz¬ 
kosti jeho mesice Tritonu. Sonda pri tom 
poridila fadu televiznich zaberu a nashro- 
mazdila znacne mnozstvi dalsich udaju. 
Vsechny udaje byly prostrednictvim vysilacu 
sondy pfedany do kalifornskeho ridiciho 
centra. Zde je treba pripomenout, ze udaje 
byly na Zemi vyslany ze vzdalenosti triceti- 
nasobku nasi vzdalenosti od Slunce, z prak- 
ticky nejvzdalenejsiho mista v slunecni 
soustave, ze ctyr a jedne tretiny miliardy 
kilometru, kdy radiovy signal na svoji cestu 
k Zemi potrebuje cas dels! nez 4 hodiny! 

Sonda je vybavena nuklearnim generato- 
rem proudu s puvodnim vykonem 480 W. Po 
dvanacti letech cinnosti jeho vykon poklesl 
asi na 400 W. Timto generatorem jsou kro- 
me vysilacu napajeny i dalsi agregaty sondy 
vcetne palubniho pocitace a televiznich ka- 
mer. 

Nyni je sonda Voyager 2 jiz treti rok na 
ceste vne slunecni soustavy. Dosavadni vy¬ 
kon nuklearniho generatoru i zasoby hydra- 
zinu pro stabilizacni motorky a nasmerovani 
anten na Zemi postaci jeste na mnoho let 
a tak je mozne, ze budou prijimany signaly 
ze vzdalenosti jeste mnohem vetsich. Je 
realna nadeje na udrzeni spojeni az do roku 
2020 ! 

A nyni pro porovnani slibeny clanek z ca¬ 
sopisu Radioamater z r. 1923: 


Sonda Voyager. M£ 
hmotnost 825 kg 
a v jejich elektronic- 
kych zaffzenich je ob- 
sazeno na pet milionu 
elektronickych * sou- 
distek. Energii ztska- 
v£ ze tri termoelektric- 
kych plutoniovych 
cl&nku (obr. pfevzat 
z dasopisu 100+1 ZZ 
C. 24/89) 
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„0 nemoznosti spojeni 
s Martem“ 

G. Marconi podniknul na podzim lonskeho 
roku druhou plavbu na sve plovouci labora- 
tori, yachte ,,Elektre“. Vyprava mela za ukol 
konati pokusy v zaoceanske telefonii 
a v rychlotelegrafii, hlavm'm vsak ucelem 
bylo pokud mozno presne prostudovani ta- 
jemnych signalu radiotelegrafickych, prisu- 
zovanych stanicim na Martu. Roku 1924 
ocitne se Mars v riejbliz§i vzdalenosti od 
Zeme, tj. asi 56 milionu kilometru. 

JSleni sice pravdou,.jak tvrdily mnohe listy, 
z nichz na prvem miste Daily Mail, ze se 
Marconi sam domnival, ze ony tajemne sig- 
naly pochazeji od obyvatel Martu, nybrz jen 
nevylucoval, ze na Martu neb na jine planete 
vznikaji jevy. elektromagneticke, pusobici 
poruchy na pozemskych stanicich. 

Je mozne prijimati radiotelegraficke sig- 
naly s Martu aneb s jinych planet anebo je 
posilati se Zeme na tyto planety? Jinymi 
slovy: Je mozne uskutecniti meziplanetarni 
radiotelegraficke spojeni? Veda a technika 
na tuto otazku odpovida souhlasne, ze to 
mozne neni. 


Proberme si kratce tento problem s tech- 
nickeho stanoviska. Vzdalenost Martu od 
Zeme meni se b£hem siunefiniho roku od 56 
milionuTdlometru do 320 milionu. Predpokla- 
dame-li, ze obyvatele Martu maji stejn£ citli- 
ve radiotelegraficke prijimaci stanice jako 
my, muzeme si vypofiitati, jake energie by 
bylo treba k preklenuti zminen£ vzdalenosti. 
Prosty vypocet presvedfii kazdeho o nemoz¬ 
nosti ba po§etilosti zameru uskutecniti iako- 
ve meziplanetarni spojeni pomoci radiote- 
legrafie. 

Nejmocn£jsi do nedavna radiotelegrafic- 
ka stanice na sv£t£, Nauen, muze vysilati 
zpravy na riejvetsi moznou vzdalenost na 
Zemi (to jest az k protinozcum) 20 000 km, 
pracuje-li s energii 400 kW v anten£. Ale 
toto spojeni je mozne jen tehdy, jsou-li pri- 
stroje uzemneny a je-li elektricka vlna, tak 
rebeno, vazana na povrch zemsky. Bezdra- 
tova telegrafie - at je telegrafii v eteru, je 
soucasne take telegrafii zemi. Kdyby vysi- 
laci pristroje nauenske nebyly uzemneny, tu 
misto pusobnosti na 20 000 km bylo by 
mozno vysilati zpravy jen na necelych 100 
km! Nemajice zemniho spojeni s dotyfinou 
planetou, meli bychom spojeni 6iste jen ete- 
rem bez zpetneho vedeni, cimz by se 
ohromn§ zmenSil dosah jeji pusobnosti. 


M§la-li by se pozemsk^ stanice - predpo- 
kladejme trebas Nauen - spojiti s Martem, 
kdyz je vzdalen jen 56 milionu kilometru 
(uvazujme, ze sepusobnost vysilaci stanice 
zmensuje se Ctvercem vzdalenosti) - bylo by 
treba, aby misto se 400 kW v antene vysilala 
energii 125 trilionu 440 miliard kW, rovnajici- 
mi se 170 trilionum 598 miliardam HP. Pred- 
pokladejme pro zajimavost, ze energii 1 kWh 
bylo by mozno vyrobiti asi z 1 kg, tu k vyvi- 
nuti zmineneho fantastickeho mnozstvi 
elektricke energie po dobu jedne hodiny bylo 
by spotrebov^no stejne mnozstvi kilogramu 
uhli. Bylo by tedy k vyslani radiotelegraficke 
depese, fiitajici 60 slov, na Mars - doba 
vysilani 1 minuta! - spotfebovano asi 2 mi- 
liardy a 91 milion tun uhli. Vedvou minutach 
by vysilaci stanice sama shifnula tolik uhli, 
co se jej za cely rok spotrebuje na ceie Zemi. 
A to pfedpokladame, ze by se vysilani d6lo 
v one kratke periode, v niz je Mars nejblize 
zemi. Coz teprve, kdyby se nalezal ve vzda¬ 
lenosti 320 milionu km! Pak by bylo nutne 
vhanet do anteny 4 kvadriliony, 96 trilionu 
kW!! 


Tolik zkraceny clanek z 6asopisu Radioa- 
mater ze zaFi 1923, podepsany pseudony- 
mem ,,Elektron“. Inu, je skutecnd tezke byt 
prorokem! 


„World Administrative Radio Conference*' 1992 


Svetova konference - WARC 92 ukoncila 
svou praci podpisem zaverecneho doku- 
mentu ve §panelskem mest6 Torremolinos 
3. 3.1992. Na konferenci se zucastnilo vice 
jak 1400 delegatu ze 127 zemi z celkoveho 
poctu 166 clenu ITU. Konferenci ridil clen 
spanelskeho parlamentu Jos6 Barrionuevo 
Pena. 



Kratkovlnnemu rozhlasovemu vysilani 
bylo proti stavajicimu kmitoctovemu rozde- 
leni prideleno 200 kHz navic v pasmech pod 
10 MHz a 590 kHz mezi 11 a 19 MHz. I kdyz 
se zprvu pocitalo, ze ruzne sluzby opusti 
kratkovlnna pasma, opak byl nakonec prav- 
dou - rada sluzeb (zdravotni, bezpecnostni, 
zemedelska) pozadovaly nejmene stavajici, 
nebo i zvetseny pridel. Pasma byla rozsire- 
na pro celosvetove pouziti, s vyhledem pre- 
chodu na jednopasmovy (single side band) 
provoz uvazovany i pro rozhlasovou sluzbu 
v roce 2007. Doporuceni je takove, aby 
provoz SSB byl na KV pasmech obecne 
zaveden do konce 2015 a provoz se dvema 
postrannimi pasmy uplne zastaven. 

Pro mobilni a mobilni satelitni sluzby byla 
prijata rada doporuceni. Na primarni bazi 
jsou napr. prideleny kmitocty v oblasti 137 


MHz, 148-149,9 MHz a 400 MHz. V p&s- 
mech nad 1 GHz ziskala celosvetovS novy 
pridel v pasmu 1525-1530 MHz namorni 
mobilni satelitni sluzba, pro „uplink“ provoz 
mobilni satelitni sluzby bylo vyd6leno pasmo 
1610-1626,5 MHz soufiasne s pasmem pro 
„downlink“ 2483,5-2520 MHz. 

BSS - Broadcasting Satellite service, tedy 
rozhlasove vysilani ze satelitu (je mysleno 
pro individuals prijem cenov§ dostupnym 
zarizenim s jednoduchymi antenami) - bylo 
pro n§ vyhrazeno 25 MHz v okoli 1480 MHz; 
pro nektere zem6 pak v oblasti 2350 ev. 
2600 MHz. Pro nasi oblast je dale uvazova- 
no s vyuzitim pasma 11,7-12,5 GHz. 

Pro sirokopasmovou televizi s vysokym 
rozlisenim (HDTV) je prideleno nasemu re- 
gionu pasmo 21,4-22 GHz od 1.4. 2007. Do 
tohoto data je mozne pokusne vyuzivat kmi¬ 
tocty spolu s jinymi sluzbami. Byly take vzaty 
v uvahu pripominky ze strany zemi s vyso- 
kou urovni srazek, kde je jiz utlum na techto 
kmitoctech pri pruchodu signalu desfovou 
clonou pri dnesni technologii vaznou prekaz- 
kou vyuziti. 

Komunikacnim pasmum vztahujicim se 
k satelitnimu provozu vcetne vedeckych 
ucelu byla v£novana velka pozornost a pri¬ 
del kmitoctu pro tyto ucely saha od 2,025 
GHz az do oblasti 158 GHz. Radioamateri 
prisli se svymi pozadavky zkratka - i kdyz se 
zprvu predpokladalo alespon rozsireni pas¬ 
ma 7 MHz, na kmitoctovem pridelu dosud 
bezne uzivanych pasem se nic nezmenilo. 

Zajemci o podrobnejsi a presnou informa- 
ci si mohou dopsat o ,,Press release" ITU/ 
92-2, informacni bulletin vydavany v anglicti- 
ne, francouzstine a spanelstine, nebo si vy- 
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zadat zaslani telefonicky na cisle 00-41-22- 
7305969. Konecne rada podrobnych rozbo- 
ru se jiste objevi i v odbornem tisku jednotli- 
vych sluzeb vyuzivajicich prenos signalu 
radiem. 

OK2QX 

f "N 

Pozvanka do kursu 
elektrotechniky, 
radiotechniky 
a amaterskeho vysilani 

Od z^ri 1992 zacinaji pravidelne 
kursy prakticke elektrotechniky, ra¬ 
diotechniky a amaterskeho vysilani 
pro deti a mladez v Dome d6ti ,,Bu- 
d’anka" v Praze 5 - Ko§irich. Cena 
jednoho kursu za rok je 100 az 150 
Kcs (penize slouzi k nakupu soudas- 
tek pro vyrobu jednoduchych pristro- 
ju, ktere pak zustavaji ve vlastnictvi 
deti). 

Pravidelne schuzky krouzku elek- 
trotechniku budou kazdou stredu od 
15 do 17 hodin, krouzku radiotechni¬ 
ky a amaterskeho vysilani pravdepo- 
dobne v utery. 

Zajemci se mohou prihlasit pisem- 
ne na adrese: 

Dum deti a mladeze ,,Bud’anka“ 

Nad Bud’ankami 11/17 

150 00 Praha 5 

nebo telefonicky na prazskem cis¬ 
le 52 02 70 (oddeleni techniky, Mgr. 

A. Krejcik). 




JEDNODUCHA ZAPOJENI 


Zdenek Hradisky 


I. Namety z rubriky R 15 

Uz dvacaty rok nach&zeji nejmladdi dten6- 
ri AR svoji rubriku R 15 v dasopise Amater- 
ske radio. Od zari roku 1973, kdy se tato 
rubrika objevila v Amaterskem radiu poprve, 
nalezli v nl mnozstvi konstrukci, reports, 
ndmetu pro cinnost i soutezi. 

Chceme vam pripomenout nekterd kon- - 
strukce, ktere se za tech dvacet let staly 
podndtem k cinnosti mnoha mladych elek- 
troniku. Vzdyf na ty prvni navody si jiz tehdy 
patndctileti dtenari temdr nepamatuji - a pro 
nyndjsi patnactiletd budou uplnou novinkou. 
Vybrand konstrukce jsme pondkud upravili 
pro novdjdi typy soudastek, pripadnd odstra- 
nili nalezene chyby ... 

Ale dost uvodnich slov. Chteli jsme zadit 
tim vubec prvnim ndvodem z rubriky R 15. 
Jenie to byl tranzistorovy prerudovad, ktery 
jsme jiz v ndkolika modifikacich zverejnili 
ndkolikrdt. 

Zadneme proto druhym navodem - tran- 
zistorovym budikem clena nadeho radioklu- 
bu Martina Vacha. Obrazec desky s plosny- 
_mi spoji byl tehdy sice trochu jiny (na dnedni 
dobu rekneme mdnd promydleny), ale sa- 
motny navod neztratil nic na zajimavosti. 

Tranzistorovy budi'k 

Blokove schema celdho pr istroje je na obr. 

1. Zakladem je spolehlive casovaci zarizeni, 



Obr. 1. Blokove schema 


vybije kondenzator Cl a napeti na kolektoru 
se zadne zmendovat. Tento ddj je zpomalen, 
protoze zmendujici se kolektorovd napdtl 
zpusobuje pres kondenzator Cl i zmendenl 
napeti na bazi a tim i kolektorovdho proudu. 
Zmendi-li se kolektorovd napdti na velmi 
malou velikost, tranzistor T2 se uzavre 
a kontakty reld Rel se rozpoji. Strmost 
zmendovani napdti je rovnom§rn4. 

Milleruv integrator muzete zhotovit dvou- 
rozsahovy (na obr. 2 oznadeno prerusova- 
nou kresbou), prvni rozsah bude umozfiovat 
volbu kratdich dasu a jemndjsi serizeni, dru- 
hy rozsah deldi dasy a hrubdi nastaveni. 
Maximalni i minim^lni das sepnuti je obecnd 
ndkolik hodin a i ndkolik minut, z4visi na 
kvalite a toleranci souddstek a predevdim na 
zesilovacim diniteli pouiitych tranzistoru. 
U prototypu, v ndmz byly rezistory s toleranci 
10 i 20 %, zesilovaci cinitel tranzistoru asi 
350 a potenciometr PI = 1,6 MQ, je mini- 
malni spinaci doba 80 minut a maximalni 12 
hodin. 

Soudastky spinade jsou umistdny na des- 
ce s plodnymi spoji (obr. 3), mechanicke 
usporadani daldich soud^sti (rele, tlacitko, 
reproduktor) si kazdy zvoli podle pouzite 
skrihky a vlastniho napadu. 


T1 



Milleruv integrator s kapacitni vazbou mezi 
bazi prvniho a kolektorem druheho tranzis¬ 
toru (obr. 2 - prvni d£st schematu). Kladny 
impuls, vytvoreny na bazi T1 tladitkem, se 
privSdi na bazi T2; po skonceni impulsu je 
napdti na kolektoru blizke napajecimu napd- 
ti, nebof baze je zaporna a koiektorovy 
proud netede. Napdti baze je diky rezistoru 
R2 blizke kolektorovemu napdti, proud baze 


Obr. 3. Deska s plodnymi spoji budiku 
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Daldi dulezitou dasti budiku je vyzvaneci 
zarizeni. Tim muze byt napr. multivibrator 
s reproduktorem nebo jednoduchy bzudak, 
vestaveny v telefonnim sluchdtku. Prerudo- 
vac (na obr. 2 ohranicen prerusovanou da- 
rou) je spinac, ktery urcuje, jak dlouho ma 
budik po sepnuti zvonit. Muzete jej nahradit 
jednoduddim zapojenim z obr. 4. Funkce 



Obr. 4. Pferu§ovac tdnu bzudaku 

prerusovade je jednoducha: kondenzdtor C2 
se zadne po pripojeni ke zdroji nabijet, tim se 
posouva pracovni bod tranzistoru a zvetsuje 
se jeho koiektorovy proud tak dlouho, az 
jeho velikost postadi k sepnuti rele Re2. 

Dulezity je vybdr soudastek. Tranzistory 
T1 a T2 by mdly mit co nejvdtdi zesileni; to je 
velmi dulezite pro vyuziti Millerova jevu v in- 
tegratoru, nebof je treba dosahnout co nej- 
vdtdi vstupni kapacity tranzistoru. Rele by 
mdlo spinat jiz pri napeti 2 az 3 V a rozpinat 
pri 0,5 az 1 V (odpor vinuti asi 300 Q). Dobre 
se hodi miniaturni polarizovana rele nebo 
mala modelarska rele, v nouzi i rele LUN 
- musi vsak mit jeden prepinaci nebo rozpi- 
naci kontakt. Nehodi se telefonni plocha 
nebo krizova rele. 

Rezistory by mdly mit malou toleranci. 
U bzudaku muzete pouzit jakykoli tranzistor, 
pri pouziti tranzistoru n-p-n obrafte polaritu 
jeho zdroje. 

Potenciometr PI opatrte knoflikem ve tva- 
ru dipky a na povrchu krabidky oznacte spi¬ 
naci doby, ktere odpovidaji natoceni dipky. 

Po stisknuti tlacitka zadne budik ,,odpodi- 
tavat“ nastaveny das, za ktery chcete byt 
vzbuzeni. Bzudak muzete definitivne vy- 
pnout spinadem S, ktery pripojuje devitivol- 
tovou napajeci baterii. Odber proudu z bate- 


rie neni konstantni (9 az 56 mA). 

. Seznam soucastek 

R1 

rezistor 100 Q 

R2 

rezistor 100 Q 

R3 

rezistor 15 kQ 

R4 

rezistor 6,8 kQ 

R5 

rezistor 3,9 kQ 

PI 

potenciometr 1 MQ 

(prip. 1,6 MQ pro daldi rozsah) 

P2 

odporovy trimr 4,7 kQ 

Rel, Re2 

rele (viz text) 


Obr. 2. Tranzistorovy budik 
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Cl elektrolyticky 

kondenzator 2 mF/10 V 
C2 elektrolyticky kondenzator 

100 az 200 (iF/IOV 
C3 elektrolyticky kondenzator 

10 (xF/15 V 

CIO elektrolyticky 

kondenzator 5 ^iF/15 V 
T1, T2 tranzistor n-p-n 

T3, T4 tranzistor p-n-p (T4 prip. n-p-n) 
sluchatkova vlozka 2 x 27Q 

II. Jednoducha zapojeni pro 
uplne zacatecmky 

Jednoduche konstrukce najdete i v jinych 
kapitolach tohototextu. Snahou autoru rubri- 
ky R 15 bylo totiz vzdy to, aby zverejnene 
namety umoznovaly zajemcum postavit 
i bez vetsiho pristrojoveho vybaveni zarize- 
ni, ktere by pri peclive praci fungovalo bez 
sloziteho ozivovani. Proto byly vsechny na- 
vrhy overovany v zajmovych krouzcich, pri 
soutezich, pripadne na letnich taborech mla- 
dych elektroniku. 

Sest z nejjednodussich konstrukcf jsme 
zaradili do teto kapitoly. 

Zvukova indikace jasu 

Pristroj indikuje intenzitu svetla zmenou 
vysky tonu. Cim jasnejsi je svitici (osvetleny) 
pfedmet, tim vyssi ton vydava reproduktor. 

Ze schematu na obr. 5 je zrejme, ze se 
jedna o oscilator, jehoz obvod RC predsta- 
vuje fotorezistor R f + rezistor R1 a konden¬ 
zator C. Timto obvodem je urcen kmitocet 
oscilatoru. Pro bezchybnou funkci pri'stroje 



//R f 




bylo nutne u vetsiny zhotovenych indikatoru 
doplnit oproti puvodnfmu zapojeni jeste re¬ 
zistor R2 mezi b6zi a emitor prvniho tranzis- 
toru. Timto rezistorem {obvykle asi 560 Q) 
nastavite pracovni bod, pri kterem oscilator 
nejlepe kmita. 

Na typu fotorezistoru prilis nezcilezi, mu- 
zete volit nejlevndjsi. K napajeni indikatoru 
staci devitivoltova destickova baterie. Na 
obr. 6 je obrazec plosnych spoju a umisteni 
soucastek na desce. 

Seznam soucastek 

R1 rezistor 33 kQ 
R2 rezistor 560 Q 
R f fotorezistor 

(napr. WK 650 60, WK 650 37 ...) 

C kondenzator 0,1 az 0,47 jxF 
T1 tranzistor n-p-n 
T2 tranzistor p-n-p 
S spinac 

reproduktor 25 az 50 Q (napr. telefonni slu- 
chatko) 

Signalnf minigenerator 

Zapojenim integrovaneho obvodu 
MAA115 a nekolika dalsich soucastek (viz 
schema na obr. 7) ziskate signalni genera¬ 
tor, ktery muzete pouzivat jako bzucak k ja- 
kekoli signalizaci: misto domovniho zvonku, 
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Obr. 7. Zapojenisignalm'ho minigeneratoru 


0,33 MQ pouzit napr. rezistor asi 100 kQ 
a k nemu do serie zapojit odporovy trimr 
220 kQ. 

Vsechny soucastky jsou umisteny na des¬ 
ce s ploSnymi spoji (obr. 8). Z vystupu, 
oznaceneho sipkou, se privadi zkusebni sig¬ 
nal na vstup zesilovace (popr. gramofonovy 
ci magnetofonovy vstup rozhlasoveho priji- 
mace), pricemz je nutno propojit i zemnici 
svorky obou pristroju. 

Neobrafte polaritu napajeciho monoclan- 
ku, hrozi poskozeni integrovaneho obvodu! 

Integrovany obvod muzete nahradit trojici 
univerzalnich tranzistoru (napr. KC508) za- 
pojenych paralelne; v kolektorech prvnich 
dvou tranzistoru jsou vlozeny rezistory asi 
3,5 kQ (vyvod 4 10), jejich emitory jsou spo- 
jeny (vyvod 2 10), vystupem je kolektor treti- 
ho tranzistoru (vyvod 3 10) a vstupem baze 
prvniho tranzistoru (vyvod 1 10). 

Seznam soucastek 

R1 rezistor 1 MQ 
R2 rezistor 220 Q 
R3 rezistor 470 Q 
R4 rezistor 0,33 MQ 
Cl keramicky kohdenzator 68 nF 
C2 keramicky kondenzator 100 nF 
10 integrovany obvod 

(MAA115, MAA125, TAA131 . . .) 


Nasledujici tri zapojeni jsou konstruovana 
tak, aby je bylo mozne vzajemnS zamenit: 
stejne jsou velikosti desek s plosnymi spoji, 
umisteni vystupnich bodu, polarita i velikost 
napajeciho napeti. Podle soucastek, ktere 
vam v zasobach zbyly, si muzete zvolit tu 
verzi, ktera vam nejlepe vyhovuje. 

Kompiementarni zesilovac 

Tento maly zesilovac (obr. 9) muzete ves- 
tavet pfimo do skrinky, v niz je zdroj signalu: 
mikrofon, povelovy vysilac pro modely apod. 
Napajeni je z tuzkoveho monoclanku 1,5 V. 


k popla§nemu zarizeni, jako ,,priposlech“ 
blinkru v aute atd. Spinan telegrafnim klicem 
muze poslouzit k nacviku telegrafnich zna- 
cek. Pozdeji ho muzete vyuzit i ke kontrole 
cinnosti zesilovace ci nizkofrekvencni casti 
rozhlasoveho prijimace. 

Generator ma nepatrnou spotrebu proudu 
a pracuje jiz pri napajecim napeti 1 V - proto 
stadi jeden tuzkovy dlanek na dlouhou dobu 
provozu. 

Se soucastkami, uvedenymi v seznamu, 
pracuje obvod na kmitoctu asi 1 kHz. Zvet- 
senim kapacity kondenzatoru Cl se kmito¬ 
cet snizi, zmensovanim jeho kapacity muze¬ 
te dosahnout kmitoctu az 1 MHz. Kmitocet 
Ize nastavit take zmenou rezistoru R4 (po- 
zor: nesmi mit prilis maly odpor, mohl by se 
poskodit integrovany obvod!). Pri zkouseni, 
jak zmena odporu ovlivni kmitocet vystupni- 
ho signalu, je vhodne misto rezistoru 



Obr. 9. Zapojenizesilovade 
s komplementarnimi (doplnkovymi) 
tranzistory 


Vstupni impedance je asi 50 kQ. Zesileni 
(4 az 75) zavisi na nastaveni odporoveho 
trimru P. Pro pine vybuzeni staci na vstup- 
nich bodech napeti 3 mV. Misto sluchatek je 
mozne zapojit vstup vykonoveho zesilovace. 
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Obr. 6. Deska s plosnymi spoji 


Obr. 8. Deska s ploSnymi spoji minigeneratoru 
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Obr. 10. Deska s ploSnymi spoji zesilovace 



Deska s plo§nymi spoji a umisteni soucastek 
je na obr. 10. 

Seznam soucastek 

R1, R2 rezistor 0,1 MQ 
R3 rezistor 10 kQ 

R4 rezistor 4,7 kQ 

R5 rezistor 680 Q 

P odporovy trimr 1 kQ 

(napr. typ TP 040) 

Cl, C4 elektrolyticky kondenzator2 pF 
(TE005), 

pripadne tantalovy kapkovy 

1,5 |iF (TE124) 

C2 elektrolyticky kondenzator 

50 nF (TE 002) 

C3 keramicky kondenzator 100 pF 

T1 tranzistor p-n-p (napr. BC179) 

T2 tranzistor n-p-n 

(napr. KC507, KC147) 

Zesilovac v Darlingtonove 
zapojeni 

S pouzitim „dvojiteho“ tranzistoru, napr. 
KC810, Ize realizovat zapojeni podle obr. 11. 
Kolektory obou tranzistoru jsou propojeny (u 
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Obr. 11. Zesilovac v Darlingtonove zapojeni 

nekterych typu, napr. BC517 je toto spojeni 
uvnitr pouzdra tranzistoru). Obvod je uza- 
vren rezistorem mezi bctzi prvniho tranzisto¬ 
ru a spojenymi kolektory. Pro spravnou iin- 
nost je treba, aby bylo zaji§t£no kolektorov6 
napeti 1 V a tim i nap§ti emitoru prvniho 
tranzistoru asi 0,5 V. 

Zesileni tohoto zesilovace je maximaln§ 
10 a vypoditate ho ze vztahu 





pricemz Ft, je impedance zatdze, pripojene 
na vystup. Deska s plo§nymi spoji a umisteni 
soucastek je na obr. 12. 



K15 V 




u-*2-1 

Obr. 12. Deska s plodnymi spoji zesilovade 

Seznam soudastek 

R1 rezistor 0,1 MQ 

R2 rezistor 1 kQ 

Cl, C2 elektrolyticky kondenzator 
2 [iF (TE 005), 
pripadne tantalovy kapkovy 

1,5 [iF (TE 124) 

T dvojice tranzistoru n-p-n 

Zesilovac s tranzistory n-p-n 

Na obr. 13 je dvoustupftovy zesilovafi se 
zesilenim 10 az 20. Druhy tranzistor pracuje 
jako emitorovy sledovad, stabilizovany rezis¬ 
torem R1 do bdze prvniho tranzistoru. Je-li 
zatdzovaci impedance v§t§i nez 100 kQ,*lze 
zesileni fidit odporovym trimrem P (pri pou- 
ziti zapojeni jako predzesilovaC). Pristroj je 
konstruovdn na napeti 1,5 V, muzete v§ak 
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Obr. 13. Zapojeni zesilovade s tranzistory 
n-p-n 

pouzit i napSti 3 V; zesilovad bude pracovat 
u i od nap6ti asi 1 V. Pri trivoltov6m napcijeni 


je odebirany proud asi 450 i^A. Deska s plos- 
nymi spoji a umisteni soucastek je na obr. 
14. 

Seznam soucastek 

R1, R2 rezistor 0,1 MQ 
R3 rezistor 10 kQ 
P odporovy trimr 2,2 kQ (TP 040) 

Cl, C3 elektrolyticky kondenzator 
2 \iF (TE 005), 
pripadne tantalovy kapkovy 

1,5 ^F (TE 124) 

C2 elektrolyticky kondenzator 
50 ^F (TE 002). 

T1 tranzistor n-p-n 

(napr. KC509, KC149) 

T2 tranzistor n-p-n 

(napr. KC507, KC147) 

III. Pro hry i praxi 

Vetsina napadu, ktere byly pro rubriku 
R 15 zpracovany, vychazela z podnetu pre- 
myslivych jednotlivcu, ale i z pozadavku 
skol, kolektivu, rodicu, souteznich ukolu. 
Jednalo se o vyreseni urcitych problemu pri 
laboratorni praci, vybaveni domacnosti, do- 
plneni hracek o elektronicke obvody, do- 
plhky pro zdravotni ci bezpecnostni udely, 
zarizeni pro hudebni skupiny .. . 

Takovych nametu byla vetsina a proto 
bude i tato kapitola nejobsahlejSi. 

Pristroj pro „akupunkturu“ 

K tradifinim zpusobum lidove lecby patri 
mimo jine akupunktura. Pri ni jde o nalezeni 
v6tsiho poctu citlivych bodu na lidskem tele. 
V ruznych fiasopisech a zdravotnickych pfi- 
ruckach zjistite, ktere citlive body ovlivnuji 
ruzna nervova centra. A tak tlakem prstu na 
nalezene (v nasem pfipade elektronicky) 
citlive misto muzete i bez prasku napr. vyle- 
6it bolavou hlavu. 

Pro udely akupunktury jsou v prodeji elek- 
tronicke pristroje, ktere vyuzivaji pri vyhleda- 
v^ini citlivych mist toho, ze v techto mistech 
je odpor lidske kuze men§i nez jinde. Obdob- 
ny elektronicky pristroj na obr. 15 pracuje 
s vyuzitim integrovaneho logick6ho obvodu 
CMOS typu MHB4046. Cast tohoto obvodu 
je vyhodna pro tuto konstrukci. 

Rezistor R3 a kondenzator Cl urcuji roz- 
sah, ve kterem oscilator integrovaneho ob¬ 
vodu m§ni svuj kmitodet v zavislosti na ridi- 
cim nap§ti. Toto ridici nap6ti dodava nap§- 
fovy d§lii v kombinaci lidskci kuze-rezistor 
R1-odporovy trimr PI. Cim bude odpor lid- 
sk6 ku2e men§i, tim v§t§i bude ridici nap6ti 
a tim take kmitocet. Zesileni signalu tohoto 
kmitofitu jako tonu urcite vysky obstarava 
pro maly reproduktor tranzistor T. Hlasitost 
reprodukce muzete fidit odporovym trimrem 
P3. 















o 

1 o 

H 

Si 


U-60— 

- 


Z bezpecnostnich duvodu je nutne napa- 
jet pfistroj vyhradne z baterie (proud je pfi 

9 V mens! nez 40 mA), pfipojem' sifoveho 
zdroje je nepfipustne! 

Na obr. 16 je obrazec desky s plosnymi 
spoji a umisteni soucastek pfistroje na des- 
ce. K vystupu pfipojte reproduktor s vetsi 
impedanci, napr. ze stavebnice rozhlasove- 
ho pfijimace, ktery maZ = 100 Q. Na vstu- 
pu je pfipojena sonda - kovova trubicka, 
v niz je izolovane umisten vodic z tlusteho 
dratu, opracovany do hrotu. Hrot je pfipojen 
k vyvodu 9 integrovaneho obvodu 10, kovo¬ 
va trubka na kladny pol zdroje. Sondu drzite 
v ruce a hrotem vyhledavate citliva mista na 
Tuzi. 

Seznam soucastek 

R1 rezistor 0,1 MQ 
R2 rezistor 12 kQ 
R3 rezistor 0,18 MQ 
PI odporovy trimr 4,7 MQ az 10 MQ 
(napr. typ TP 040) 

P2 odporovy trimr 10 kQ (TP 040) 

P3 odporovy trimr 220 Q (TP 040) 

Cl kondenzator 560 pF 
C2 keramicky kondenzator 22 nF 
C3 elektrolyticky kondenzator 
4,7 jxF/16 V 
(tantalova kapka) 

T tranzistor n-p-n (napr. KC507) 

10 integrovany obvod MHB4046 
objimka pro integrovany obvod DIL 16 
reproduktor 

destibkova baterie 9 V 
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Obr. 16. Deska s plosnymi spoji 
„akupunktury“ 


Regulator napeti 

Mnoho vabich konstrukci odebira sice 
maly proud z baterie, kdyz se vam jich vbak 
sejde vie, nestabite baterie kupovat. Aby 
bylo jejich vyuziti co nejhospod^rnbjsi, po- 
muze regulator, ktery zajistf konstantni 
proud do spotrebibe i pri uplnb cerstve bate- 
rii. 

Bezne regulatory, ktere pracuji s minimal- 
nimi ztratami, jsou vsak pfipraveny pro prou- 
dy do 400 mA - dale uvedene jednoduche 
zapojeni posouva tuto hranici a potrebuje 
k tomu jen ctyri tranzistory. 

Ve zdroji konstantniho proudu (obr. 17) 
zajist’uje tranzistor T2, diody D1, D2 a rezis¬ 
tor R6 podstatne potlaceni stfidave slozky 
pri velkem zesileni. Tranzistory T3 a T4 jsou 
v Darlingtonove zapojeni, rizenem tranzisto- 
rem T1. Krome baze je k vystupnimu napeti 
pripojen i emitor T1. Jestlize se vystupni 
napeti zvetbuje, zvetsuje se i napeti emitoru 
T1 oproti napeti baze. Tranzistor T1 se proto 
zavira a ridici napbti pro Darlingtonovu dvoji- 
ci T3/T4 je mensi - vystupni napeti se tedy 
zmen§uje. 

V okamziku pripojeni zdroje neni na vystu¬ 
pu zadne napbti - proto diody D3 a D6 
zajisfuji automaticky spravnou funkei. 
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Obr. 17. Schema zapojeni regulatoru napeti 


Vystupni napeti regulatoru je pevne na- 
staveno Zenerovou diodou D7 a odporovym 
delicem R2/R3. Protoze Zenerovy diody mi- 
vaji casto vbtsi tolerance Zenerova napeti, 
muzete misto rezistoru R4 zapojit odporovy 
trimr asi 5 kQ a jim do jiste miry nastavovat 
napeti na vystupu. Pri pouziti jine Zenerovy 
diody muzete samozrejmb ziskat regulator 
pro odlisnb napeti, napr. 4,5 V (nebo 6 V pfi 
U vs t > 7 V pro zarovky 6 V/50 mA). 

Pfi ruznych pokuseCh, pri kterych pouzije- 
te tento regulator, nezapomente na to, ze 
v zapojeni neni zadne omezeni proudu. Vy- 
varujte se proto zkratu! 

Vstupni napeti (napr. z baterie) volte ales- 
pon o 0,3 V vetsi, nez je napeti nastavene na 
vystupu, aby regulator uspokojivb pracoval. 

U prototypu byla na miste D7 pouzita 
Zenerova dioda ZF3,9; regulator byl urcen 
pro zarovky 3,8 V/0,3 A. Proud regulatoru 
byl bez zatizeni pfi vstupnim napeti 4,5 V 
z ploche baterie asi 8 mA, pfi napeti 16,5 V 
na vstupu kolem 19 mA. Vystupni napeti se 
zmenilo pfi ruzne zatezi nejvyse o 0,2 V. Pfi 
vyberu tranzistoru T1 az T3 se snazte do- 
drzet tyto parametry: l c = 100 mA, U C e 
= 45 V, f? 21E = 110 az 800. 

Seznam soucastek 

R1 rezistor 1 kQ 

R2, R3 rezistor 2,7 kQ 

R4 rezistor 220 Q 

R5, R7 rezistor 180 Q 

R6 rezistor 330 Q 

D1 az D6 kfemikova dioda 

(KA207, 1N4148 . . . ) 

D7 Zenerova dioda, 

napf. 3V3, 400 mA 
(ZF3,3 az ZF3,9 nebo Ize 
vybrat mbfenim z diod KZ140) 

T1 tranzistor n-p-n 

(KC507, BC547B . . . ) 

T2, T3 tranzistor p-n-p (BC177, 

BC177A, BC557B . . . ) 

T4 tranzistor p-n-p 

(KD334, KD336, KD338, 

KD136, BD242, BD355 aj.) 
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Obr. 18. Deska s plosnymi spoji regulatoru 
















Jednoduchy VOX 

Pri diskotSce jiste vyuzijete zarizeni VOX 
- tj. spinad, ktery automaticky pfipoji jeden 
ze vstupu zesilovace (obvykle mikrofon). 
VOX muzete samozrejmd vyuzit i jinak, 
napr. k sepnuti osvetleni na urcitSm mistS, 
pokud nekdo promluvi di zpusobi vetsi hluk, 
nebo k hlidani maleho ditete. Pristroj pripoji- 
te k vystupu zesilovade mikrofonu s oznace- 
nim ,,repro“ nejISpe pres poienciometr nebo 
odporovy trimr, abyste mohli nastavit vstupni 
citlivost. 

Nizkofrekvencni signal z tohoto vystupu 
nabiji elektrolyticky kondenzator Cl a spina 
tranzistorTI (obr. 19). Rezistor R3 omezuje 


Seznam soucastek 

R1 rezistor 4,7 kQ 

R2 rezistor 330 Q 

R3 rezistor 220 Q 

R4 rezistor 510 Q az 1 kQ 

R5 rezistor 100 Q 

Cl, C2 kondenzator 10 ^F/15 V, 
elektrolyticky 

C3 kondenzator 47 ^iF/25 V (16 V), 

elektrolyticky 

D1, D2 kremikovS dioda 

(KA207, 1N4148 . . .) 

T1 tranzistor p-n-p 

(BC178, BC179, BC557B . . .) 


kole. To je dulezite napr. na krizovatce, kde 
tato doba obvykle staci do okamziku uvolne- 
ni prujezdu a tedy i obnoveni dinnosti dyna- 
ma. 

Pokud dodava dynamo napeti, jsou tran- 
zistory T1 az T3 sepnutS. Pri zastaveni 
zustava tranzistor T1 ve vodivem stavu vli- 
vem kondenzatoru C, ktery se pomalu vybiji 
pres rezistor R1. Po vybiti kondenzatoru 
C se tranzistory T2 a T3 preklopi a odpoji 
zarovku 2 zpetneho svetla od baterie. 

Obrazec plosnych spoju a zapojeni sou- 
c£stek je na obr. 22. U prototypu, v nemz byl 
pouzit kondenzator 15 ^F, svitila koncova 
svitilna po odpojeni dynama 2 minuty 39 
sekund (pri baterii 4,5 V), popr. 2 minuty 49 



proud baze, pokud vstupni napeti prekrodi 
uroven 600 mV, dioda D1 -nastavuje nap§ti 
baze-emitor tranzistoru T1 na asi 0,6 V. 
Tranzistor T2 (Darlingtonovo zapojeni) spi¬ 
na rele, jeho spravna funkce je nastavena 
rezistorem R4. Kondenzator C2 predstavuje 
spolu s tranzistorem T1 filtr, ktery zabrPni 
sepnuti rele pri rusivych impulsech. 

Nejv§tsi mezivrcholove vstupni napeti je 
zavisIP na rezistorech R2 a R3, pri odporech 
podle seznamu soudPstek je to asi 40 V. 
Proud celeho pristroje je asi 100 mA, ale 
zavisi samozrejme na pouzitem rele. 

Na mist£ T2 byla krome typu KSZ62 (tran¬ 
zistory n-p-n v Darlingtonove zapojeni) vy- 
zkouSena i dvojice kremikovych tranzistoru 
n-p-n typu KC810 (KC510), jejiz vyvody pro- 
pojte podle zapojeni T2 na schematu, obr. 

19. Rele muze byt jakekoli do 200 mA, v pro¬ 
totypu to bylo relS typu LUN 2821.41, ktere 
odebira pri napeti 12 V proud asi 50 mA 
a ma dva prepinaci kontakty. Pro takove rele 
je pripraven obrazec plosnych spoju na obr. 

20 . 


T2 dvojice tranzistoru 

(KSZ62, BC517, prip. 
KC810, KC510 apod.) 
Re rele 12 V 
objimka pro rele LUN 


Bezpecnostm „zpetne“ svetlo 

Takto konstruovana koncova svitilna na 
jizdnim kole (obr. 21) sviti asi Ctyri minuty po 
zastaveni dynama, tj. pri preruSeni jizdy na 
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2xKC508 


Obr. 21. Schema zapojeni doplnku 
k bezpednostnikoncove svitilne na koto 


R2, R3 rezistor 47 kQ 

R4 rezistor 560 Q 

R5 rezistor 1,5 kQ 

R6 rezistor 1 MQ 

C elektrolyticky kondenzator 
20 az 100 (j,F 
D1, D2 kfemikova dioda 

(KA207, 1N4148 . . . ) 

T1, T2 tranzistor n-p-n 

(KC508, BC549C . . .) 

T3 tranzistor p-n-p 

(KF517, BC160 . . .) 

2 zarovka 6 V/50 mA 

Senzorove tlacitko 

Pro soutez o zadany elektronicky vyrobek 
jsme pred 6asem vydali namSt Senzorove 
tlafiitko ing. Vladimira Valenty. Ruzne funk¬ 
ce pristroje v nem zajisfovalo §est tranzisto¬ 
ru, prip. i jeden tyristor. 

Pfi pouziti jednoho integrovaneho obvodu 
CMOS typu MHB4011 je v zapojeni jeden 
jediny tranzistor a jeste uSetrite dva rezisto- 
ry. Aby tladitko fungovalo i jako blikad, pribu- 
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kondenzator C pres vstup 4 (kontakt k2 
dostane napeti z ,,kladne“ kolejnice) a proto 
se tranzistor T3 otevira. Vlak, stojici dosud 
na oddelene kolejnici, muze odjet. Jeho 
vzdalenost od prvniho vlaku ve chvi'li odjez- 
du je urcena tim, jak jsou od sebe kontakty 
kl a k2vzdaleny. 

Protoze se vsak kondenzator C vybije 
nejdele do sedesati sekund, muze byt vzda¬ 
lenost kontaktu jen takova, aby ji vlak ujel za 
dobu o neco kratsi nez 60 s. Tim je zarucena 
spravna cinnost autostopu. 

Oddelena kolejnice by mela byt alespon 
dvakrat tak dlouha, nez je nejvetsi pouzita 
lokomotiva, aby bylo zaruceno bezpecne 
zastaveni na oddelenem useku. Pri prepolo- 
vani napeti v kolejnicich je autostop neucin- 
ny, vlak jedouci opacnym smerem oddeleny 
usek projede. 

Na obr. 34 je deska s plosnymi spoji 
,,elektronickeho dispecera" a umisteni sou- 
castek na desce (obr. 35). 

Technicke udaje 

Provozni napeti: 9 az 14 V. 

Maximalni ridici proud: 1 A. 

Zpozdeni obvodu: 5 az 30 s. 

Rozmery: 70 x 60 x 20 mm. 

Seznam soucastek 

R1 rezistor 1 kQ 

R2, R6 rezistor 10 kQ 
R3 rezistor 82 kQ 

R4 rezistor 3,9 kQ 

R5 odporovy trimr 100 kQ (TP 040) 
R7 rezistor 100 Q 

C elektrolyticky 

kondenzator 200 (TE 984) 

D kremikova dioda 

(KYI 32/80, KY721F . . .) 

T1 tranzistor p-n-p (GC515 . . .) 

T2 tranzistor p-n-p (GC500 ...) 

T3 vykonovy tranzistor 

p-n-p (OC30 .. .) 


1PP7 5 KCM7 KfS06 



Pri pouziti kfemikovych tranzitoru 
(KC508, KF508, KD602) by bylo treba zme- 
nit polaritu napajeciho napeti a kondenzato- 
ru C (obr. 30), popr. vyzkouset vhodny odpor 
rezistoru R6. 

Svetelne cidlo 

Na obr. 36 je spinaci obvod, citlivy na 
zmenu osvetleni. Ve spojeni s vhodnym 
fotoelektrickym prvkem muze napr. zajisfo- 
vat stanoveny spinact program pro poditaci 
nebo zabezpecovaci zarizeni, popr. ho 
muze i vypnutim ukoncit. 

Konstrukce ma tyto zakladni obvody: 

- fotoelektricky prvek, 

- predzesilovac a 

- pracovni stupeh s rele. 

Fotoelektricky prvek, kremikova fotonka 

D, ovlivnuje proud baze zesilovaciho tranzis- 
toru T1. Prekroci-li intenzita svetla urcitou 
nejmensi velikost, zacne prechodem baze- 
emitor tranzistoru T1 prochazet proud, jimz 
se tranzistor otevre. Tranzistor T2 je uza- 
vren, nebof jeho baze je jakoby ,,uzemn£- 
na“ otevrenym tranzistorem T1. Kotva rele 
odpadne. 

Je-li fotonka zastinena, jeji vnitfni odpor 
se zvetsi. Tranzistorem neprochazi temer 
zadny 1 proud baze, tranzistor T1 se proto 
zavira. To ma za nasledek vetsi napeti na 
bazi tranzistoru T2, ktery se otevre, zacne 
prochazet kolektorovy proud a kotva rele 
pritahne. 

Odporovym trimrem R1 Ize v urcitych me- 
zich nastavit citlivost obvodu - tj. volit inten- 
zitu svetla, pri niz rele Re prepne z jedne 
polohy do druhe. 

Na obr. 37 je jedno z moznych pouziti 
svetelneho cidla. Pri preruseni paprsku svet¬ 
la ze zdroje sepnou kontakty rele privod 
napajeciho napeti k motoru, ktery otevre 
prichazejici osobe dvere. S pouzitim zpoz- 
d’ovaciho obvodu (viz navod Elektronicky 
dispeder) Ize toto zarizeni naprogramovat 
tak, ze po urcite dobe motor dvere opet 
samocinnd zavre. 


toil, a 
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Obr. 38. Samocinny ,,davac“morseovky 

Jine pouziti je znazorneno na obr. 38. 
Kodovaci kotoucek ma pobliz obvodu vypilo- 
vany otvory, jimiz prochazi pri pohybu ko- 
toucku stridave svetelny paprsek. Paprsek 
se tedy ,,klicuje“ a dopada na svetelne cidlo. 
Na rozpinaci dvojici kontaktu rel je pripojen 
napr. bzucak, vysilaci stanice svetelneho 
telefonu apod. 

Deska s plosnymi spoji je osazena sou- 
castkami pole obr. 39. Pokud pri ozivovani 
svetelneho didla nereaguje fotonka na zmd- 
ny svetla, bude asi zapojena obracend - ba- 
revna tedka u vyvodu teto soucastky ozna- 
cuje, ze ma byt tento vyvod zapojen do 
spoledneho bodu rezistoru R1 a R2. 


A714 




Obr. 36. Schema svetelneho cidla 


Obr. 37. Samocinne oteviranidveri 
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Obr. 39. Deska s plosnymi spoji cidla 















Seznam soucastek 


R1 

odporovy trimr 

0,22 MQ (TP 040) 

R2, R6 

rezistor 12 kQ 

R3 

rezistor 1,8 kQ 

R4 

rezistor 8,2 kQ 

R5 

rezistor 1 kQ 

R7 

rezistor 1,5 kQ 

Cl 

elektrolyticky kondenzator 
500 [iF (TE 982) 

C2 

kondenzator 4,7 nF 

C 

hrotova germaniova dioda 
(napr. OA9, GAZ51 . . .) 

T1, T2 

tranzistor n-p-n 
(KC147 . . .) 

T3 

tranzistor n-p-n (KF506 . . .) 

Re 

rele (modelarske AR-2 .. .) 


Elektronicky dispecer 

leleznicni modeler potrebuje k rizeni sve- 
ho kolejiste hodne ruznych regulatoru a spi- 
nacu. Na vetsim modelu vsak ztraci dik 
velkemu mnozstvi ovladacich prvku prehled 
a pomoci mu muze pouze elektronicke rize¬ 
ni. Vestavenim zpozd’ovaciho obvodu se 
napr. vyresi automaticke zastavovani a po- 
male rozjizdeni vlaku na urcenem mistb. 

Na obr. 30 je schema zapojeni obvodu. 
Tranzistor T3 je zapojen jako ridici prvek, 
ktery reguluje napbti na oddelenb kolejnici. 
V klidu je kondenzbtor C vybit a tranzistor T1 
uzavren. Pres rezistor R6 je otevren tranzis¬ 
tor T2 a tim i vykonovy tranzistor T3. Na 
oddblene kolejnici, pripojene k vyvodu 1, je 
plnb napajeci napbti. Spoji-li se kratce vstup 
3 se zapornym pblem zdroje, nabije se kon- 
denzbtor C. Kondenzator se pak vybiji pres 
rezistory R4, R5 a prechod baze-emitor tran- 
zistoru T1, ktery se vybijecim proudem kon¬ 
denzatoru C otevre. Kolektorovym proudem 
tranzistoru T1 vznikne na rezistoru R6 uby- 
tek napeti a tranzistory T2 a T3 se uzavrou. 



GC515 GC500 OCX KY132/80 


Obr. 30. Schema zapojeni zpozd’ovaciho 
obvodu 


Obr. 28., obr. 29. Deska s plosnymi spoji 
spinace 

Privod napeti do oddelene kolejnice je pferu- 
sen a vlak se zastavi. Kdyz se naboj na 
kondenzatoru C pres prechod baze-emitor 
tranzistoru T1 vybije, uzavre se tranzistor T1 
a tranzistory T2 a T3 jsou opet vodive. Na 
oddelenou kolejnici se opet dostava napeti. 
Na dobe vybijeni kondenzatoru C zavisi 
zpozdeni, s jakym se vlak rozjizdi. 

Dobu nabijeni Ize rid it volbou vhodneho 
vstupu (3 az 5 na schematu), na kazdem 
vstupu je zapojen jiny rezistor. Pouzije-li se 
vstup c. 5, bude mit obvod nejvet§i zpozde¬ 
ni. 

Na obr. 31 je jedna z moznosti, jak obvod 
pripojit. Na kolejiSti je oddelene misto, kde 
maji vlaky zastavit. Vyvod 6 je pripojen na 
nepreruSenou kolejnici - nulovy potencial 
napajeciho napeti. Vyvod 7 je spojen 
s ,,kladnou“ kolejnici. 
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Obr. 31. Pripojeniobvodu ke kolejisti 

Vyvod 1 napaji oddelenou cast kolejnice. 
Mezi vyvody 2 a 4 je zapojen spinafi S. 
Odporovy trimr R5 je nastaven na nejmen§i 
odpor. 

Projiidi-li model lokomotivy, je pri rozpoje- 
n6m spinafii S tranzistor T3 otevren a vlak 
projede odd6lenym mistem bez zastaveni. 
Po sepnuti spinafie S se nabije kondenzator 
C na velikost provozniho napeti, tranzistor 
T1 se otevira a tranzistor T3 se dfky tranzis¬ 
toru T2 zavirci, takze vlak na oddSlenem 
mist§ zastavi. Ma-li se vlak opet rozjet, staSi 
rozpojit spinaS S - kondenzator se vybiji, 
tranzistor T3 otevira a model vlaku se po- 
zvolna rozjiM. 

MS-li napSjeci napeti na svorkach 
6 a 7opa6nou polaritu (modelar zvolil zpStny 
chod vlaku), premosfuje dioda D tranzistor 
T3. NapSti na oddelene kolejnici je v tomto 
pripadS nezavisle na poloze spinace 
S - vlak projizdi bez preruSeni. 

V jinSm pripade si muzeme prat, aby na 
urcenem useku vlak zastavil, stanovenou 
dobu 6ekal a pak v jizde pokraboval. Na obr. 
32 je zapojeni, ktere splnuje toto prani. Je 
k tomu treba izolovane upevnit pobliz prvni- 
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Obr. 32. Zapojeni pro automaticke 
zastaveni, stania rozjezd vlaku 


ho pferuseni oddelene kolejnice (ve smeru 
jizdy) pomocny kontakt k. Ten spoji lokomo- 
tiva svymi kovovymi koly s kolejnici. Tim 
privede na vstup 3 napeti - kondenzator 
C se nabije na provozni napeti. Tranzistor T1 
se otevre, tranzistory T2 a T3 uzavrou a od- 
delena kolejnice je bez napeti. Vlak stoji, 
dokud se kondenzator nevybije pres rezisto¬ 
ry R4, R5 a prechod baze-emitor tranzistoru 
T1. Potom se pomalu rozjizdi. Dobu stani 
muzete mSnit odporovym trimrem R5 od peti 
do sedesati sekund. 

Pri opacnS polarite napeti na kolejich je 
Sinnost spinaciho kontaktu k neuSinnS, pro- 
toze tranzistor T3 je premosten diodou D. 
Vlak proto v opacnem smeru projizdi bez 
zastaveni. 

KromS tSchto zapojeni Ize obvodem reali- 
zovat tzv. autostop dvSma pomocnymi kon- 
takty kl a k2, jejich umisteni na prisluSnem 
useku kolejiStS je na obr. 33. Odporovy trimr 
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Obr. 33. Zapojeniautostopu 


R5 je nastaven na maxim&lni odpor. Pomoc¬ 
ny kontakt kl je.umisten za druhym preruse- 
nim oddelene kolejnice (ve smeru jizdy) 
a lokomotiva jej svymi koly spoji s nulovym 
pblem napajeciho zdroje. Kondenzator C se 
pres vstup 3 nabije na provozni napbti. 

Nasledujici vlak zustane stat na useku, 
urcenem oddblenou kolejnici, dokud je tran¬ 
zistor T3 uzavren. Kdyz prvni lokomotiva 
najede na pomocny kontakt k2, vybije se 


► 













. de vsak jeden keramicky polstarkovy kon- 
r denzator. 

V zapojeni na obr. 23 nahrazuje svitiva 
dioda D puvodne pouzitou zarovku. Chcete- 
li pouzit konstrukci jinak, nez jako indikator 
urciteho stavu, muzete nahradit svi'tivou dio- 
du a rezistor R3 na vystupu zarovkou, tyris- 
torem ci rele s proudem do 300 mA (pro 
tranzistor KSY21). Vinuti rele neopomehte 
premostit kremikovou diodou k ochrane 
tranzistoru (katoda diody na kolektoru). 

Po zapojeni soucastek do desky s plosny- 
mi spoji (obr. 24) a pfipojeni zdroje 4,5 V 
—-bude svitiva dioda D svitit trvale. Dotknete-li 
se plosek senzoru, dioda zhasne. Pri propo- 
jeni vsech tri plosek svitiva dioda blika. 

Do plosek senzoru muzete vyvrtat dirky 
a umistit do nich sroubky s maticemi nebo 
nyty, aby bylo dotykove pole na strane sou¬ 
castek. 

Pozmenite-li toto dotykove pole tak, ze 
budete mit moznost spojit plosky 
A a B s obema logickymi urovnemi, muzete 
dosahnout vysledneho jevu podle tabulky (L 
- dotyk mezi ploskou vstupu hradla a 0 V, 
H - dotyk teze plosky a kladneho polu zdro¬ 
je): 


A 

B 

D 

L 

L 

sviti 

H 

L 

svrti 

L 

H 

nesviti 

H 

H 

blika 


Uprava dotykoveho pole spociva ve vyne- 
chani rezistoru R5 a R6 a propojeni prisluS- 
nych der neizolovanym vodicem o 0 1 mm 
(obr. 25, pohled ze strany soucastek). 

Seznam soucastek 
R1 rezistor 68 kQ 

R2 rezistor 1 MQ 

R3 rezistor 180 Q 

R4 rezistor 3,3 kQ 

R5, R6 rezistor 10 MQ 
C kondenzator 100 nF 

D svitiva dioda 

(napr. LQ100 . . .) 

T tranzistor n-p-n (KSY21 . . .) 

10 integrovany obvod MHB4011 

objimka DIL 14 pro integrovany obvod 
tri sroubky s maticemi nebo nytky 


Casovy spinac 

Schema spinace je na obr. 26. Prvni cast 
je monostabilni multivibrator s tranzistory T1 
a T2. Druha 6ast s tranzistorem T3 ovlada 
rele Re. Po pfipojeni dohotoveneho pristroje 
k provoznimu napeti vede tranzistor T1; 
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Obr. 26. Schema zapojeni casoveho 
spinace 


napeti mezi jeho kolektorem a emitorem, 
U C e< je asi 0,4 V. Tak male napeti nestaci 
k otevreni tranzistoru T2 a T3 - rele zustane 
v klidove poloze. 

Po stisknuti tlacitka Tl se dostane na bazi 
tranzistoru T2 kladny impuls, tranzistor se na 
kratkou dobu otevre a na bazi tranzistoru T1 
se dostane pres kondenzator Cl zaporne 
napeti. Tranzistory Tl a T2 se preklopi, 
otevre se i tranzistor T3 a rele Re sepne. 

V tomto stavu zustane obvod tak dlouho, 
dokud se elektrolyticky kondenzator Cl ne- 
vybije pres rezistory R1 a R2 - pak se znovu 
otevre tranzistor T1. Dobu trvani tohoto sta¬ 
vu muzete zhruba vypocitat ze vztahu 
r = 0,7 RC | s; Q, F |. 

S navrzenymi soucastkami Ize nastavit 
dobu sepnuti rele Re od dese(i do sedesati 
sekund odporovym trimrem R1. Pozadujete- 
li delsi dobu sepnuti, zvetsete kapacitu elek- 
trolytickeho kondenzatoru Cl. 

Modelarske rele AR-2, pro ktere je na- 
vrzen obrazec plosnych spoju na obr. 28, 
muze spinat proudy od 1,5 A pri napeti 12 V. 

Pouziti casoveho spinace pro exponovani 
ve fotografii vidite z blokoveho schematu na 
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Obr. 25. Uprava dotykoveho pole 


V ^ Obr. 24. Deska s plosnymi spoji 
senzoroveho tlacitka 



Obr. 27. Vyuzitispinace kexpozicnim 
udelum ve fotografii 


obr. 27. Osvetlovaci zarovky spina pomocne 
rele Re2, aby svetelny obvod nezatezoval 
kontakty rele ve spinaci. Po stisknuti tlacitka 
Tl rele sepne. Na miste odporoveho trimru 
R1 je pouzit potenciometr, jimz Ize nastavit 
pozadovanou dobu osvitu. Pod ovladaci 
knoflik potenciometru nakreslete stupnici 
s dilky, ktere oznacuji dobu, po niz ma byt 
rele Re2 sepnuto. 

Stale osvetleni pro pfipravne fotograficke 
prace zajistite premost^nim kontaktu rele 
Re2 spinacem S. Davejte ovsem pozor, aby 
byl spinac rozpojen, chcete-li pouzit casovy 
spinac v jeho puvodni funkci. 

Moznosti pouziti dasoveho spinace jsou 
v oboru ridici a regulacni techniky, u modelo- 
ve zeleznice, pro spinani nouzoveho osvet¬ 
leni na schodisti apod. Ve vsech pripadech 
jsou zakladni cinnost a provedeni nezmene- 
ny, meni se pouze zpusob ziskani vstupniho 
signalu, prip. muzete pridat dalsi obvody. 

Tak napr. pri pouziti spinace u modelove 
zeleznice bude vyvod pro tlacitko pripojen ke 
kontaktu u oddelene kolejnice. Kovovym ko- 
lem lokomotivy vlaku se spoji kontakt s kolej- 
nici, casovy spinac sepne a odpoji na zvole- 
nou dobu provozni napeti urceneho useku, 
pripadne sepne osvetleni signalnich zaro- 
vek, uzavre zavory, prehodi na urcenou 
dobu vyhybku apod. 

Technicke udaje 

Provozni napeti: 6 az 9 V. 

Max. odber proudu: 200 mA. 

Doba sepnuti: 10 az 60 s. 

Min. spinaci impuls: 10 ms. 








Technicke udaje 

Provozni napeti: 9 V. 

Odber proudu: max. 200 mA, 

Maximalm' spinaci napeti: 12 V. 

Rozmery: 45 x 35 x 25 mm. 

Seznam soucastek 

R1 odporovy trimr 100 kQ (TP 040) 
R2, R4 rezistor 1 kQ 
R3 rezistor 560 Q 

C elektrolyticky kondenzator 

2 \iF (TE 986) 

D kremikova fotonka 

(1PP75 .... prip. germaniove 
typy 11PN70, 12PN70 . . .) 

T1 tranzistor n-p-n (KC147 . . .) 

T2 tranzistor n-p-n (KF506 ...) 

Re rele se spinaci'm proudem 

asi 100 mA (modelarske AR-2 . ..) 


Volbou rezistoru R3 Ize ridit ucinnost za- 
porne zpetne vazby. Pri odporu rezistoru R3 
podie schematu je zesileni predzesilovace 
asi 1000. 

Pracovni body tranzistoru se nastavuji 
automaticky, jsou vsak zavisle na proudo- 
vem zesilovacim ciniteli tranzistoru. Za po- 
zornost stoji jeste ta skutecnost, ze tranzis- 
tory pracuji pri malem napeti l/ CE (kolektor- 
emitor), nebot' U C e jednoho tranzistoru se 
rovna napeti baze-emitor nasledujiciho tran¬ 
zistoru. 

Zesilovac je na vstupu a vystupu stejno- 
smerne oddelen od pfipojenych zarizeni. 

Odporovy trimr R2 je zapojen paralelne ke 
vstupu a Ize jim upravit velikost vstupniho 
napeti. Trimr muzete zapojit do obvodu jen 
tehdy, potfebujete-li zmensit vstupni napeti. 

Soucastky predzesilovace jsou zapojeny 
na desce s plosnymi spoji podie obr. 41. 


ka; jinak Ize vystupni signal zesilovat napr. 
jednoduchym koncovym zesilovacem, ktery 





Obr. 42. Nf predzesilovac jako zesilovac 
telefonnich hovoru 

dokaze vybudit reproduktor. Civka L je navi- 
nuta na feritovem jadru o 0 10 mm a deice 
80 mm, ma asi 1000 zavitu medeneho lako- 
vaneho dratu o 0 0,1 mm. 

Vzhledem k dobrym prenosovym vlast- 
nostem nizkofrekvencniho predzesilovace 
se nabizi vyuzit dvou techto obvodu ve 
stereofonnim provozu. Na obr. 43 je blokove 


Nfzkofrekvencnf predzesilovac 

Navrh predzesilovace vychazi z pozadav- 
ku vyuziti levnych soucastek a z pozadavku 
bezchybne funkce podie popisu i pro zaca- 
tecnika, ktery dosud nema mnoho zkuse- 
nosti. 

Obvod je navrzen tak, aby ho bylo mozno 
pouzit co nejuniverzalneji a aby soucasne 
poskytoval moznost praktickych pokusu 
a ruznych kombinaci. Uvedene priklady vyu¬ 
ziti proto muzete rozsirit podie vlastni fanta- 
zie a potreb. 

Napeti ziskavana z ruznych zdroju nizko¬ 
frekvencniho signalu jsou vetsinou relativne 
mala a nemohou vybudit vykonovy zesilo¬ 
vac, pripadne se pri vedeni dlouhymi kabely 
dale zmensuji. Proto se k jejich zpracovani 
pouzivaji predzesilovace, ktere maji obvykle 
male rozmery a signal vhodne zesiluji. 

Na obr. 40 je schema zapojeni primovaza- 
neho zesilovace se tremi kremikovymi tran- 
zistory. Primou vazbu Ize u kremikovych 
tranzistoru pouzit proto, protoze maji male 
zbytkove proudy a jsou malo zavisle na 
teplote okoli. Pfima vazba ma ruzne vyhody 
- predevsim jsou mensi naklady na porizeni 
potrebnych soucastek a zesilovacem prena- 
sene kmitoctove pasmo je obvykle velmi 
siroke. 

Popisovany predzesilovac ma dolni pre- 
naseny kmitocet asi 20 Hz, horni kmitocet je 
asi 100 kHz. Zesileni je diky prime vazbe 
(bez kondenzatoru a transformatoru) v ce- 
lem pfenasenem kmitoctovem pasmu terrier 
konstantni. 

Take pouziti zaporne zpetne vazby, reali- 
zovane rezistorem R3, zlepsuje vlastnosti 
predzesilovace. Zpetna vazba zmensuje ne- 
linearni zkresleni, zvetsuje vstupni odpor 
a zmensuje vystupni odpor. Pusobi i jako 
,,stabilizacni“ cinitel pri zmenach napajeci- 
ho napeti. 
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Obr. 43. Dva nf predzesilovace jako 
stereofonni predzesilovac k rozhlasovemu 
rJijimaci 

schema se dvema nf predzesilovaci pro po- 
slech na sluchatka. Na vstupy V R a V L se 
privadi stereofonni signal napr. z prijimace 
(z jeho tzv. diodoveho vystupu). Hlasitost 
obou kanalu se ridi tandemovym potencio- 
metrem R r , R l s odporovou drahou 10 kQ 
(linearni). Potenciometr je pripojen tak, ze 
slouzi jako stereofonni vaha, balance. Oba 
vstupy je treba propojovat stinenymi kabliky. 

Male rozmery predzesilovace umoznuji 
pouzit ho i jako zesilovac k elektricke kytare. 
Napajeci napeti ziskate bud’ z baterie, nebo 
muzete predzesilovac napajet ze sifoveho 
dilu vykonoveho zesilovace (je-li predzesilo- 
vac umisten v kytare). Zapojeni je na obr. 44. 
K potlaceni brumu je opet treba spojit kytaru 
a vykonovy zesilovac stinenym kablikem. 



Obr. 44. Predzesilovac ke kytarovemu 
snimaci 


3 « KCI47(kC!4$) 



i/yttup 


Obr. 40. Zapojeni nf predzesilovace 


Obr. 41. Deska s plosnymi spoji 
predzesilovace 

Zapojeni podie obr. 42 umoznuje pouzit 
nizkofrekvencni predzesilovac k priposle- 
chu telefonnich hovoru, a to bez zasahu do 
telefonniho pristroje. K tomuto udelu je treba 
k plasti telefonniho pristroje (do vhodneho 
mista) prilozit snimaci civku L. Maximalni 
hlasitost muzete seridit posouvanim civky 
L po plasti telefonniho pristroje. Na vystupu 
jsou pro pokusny provoz pripojena sluchat- 
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Pouzijete-li v predzesilovaci vsechny tran- 
zistory s velkym proudovym zesilovacim ci- 
nitelem, muze se zesilovac samovolne roz- 
kmitat. Je-li predzesilovac takto nachylny 
k oscilacim, zkuste vzajemne prohodit jed- 
notlive tranzistory, popr. zapojte kondenza¬ 
tor 30 az 60 pF mezi kolektor a bazi tranzisto¬ 
ru T3. 

Technicke udaje 

Provozni napeti: 9 V. 

Odber proudu: 4 az 7 mA. 








Maxi main f vstupni napeti: 1 mV, 

Zesileni: 1000. 

Kmitoctovy rozsah: 20 Hz az 100 kHz. 
Rozmery: 65 x 40 x 20 mm. 

Seznam soucastek 

R1 rezistor 1 kQ 

R2 odporovy trimr 1 kQ (TP 040) 

R3 rezistor 0,91 MQ 

R4, R5 rezistor 47 kQ 

R6 rezistor 1,5 kQ 

Cl, C2 elektrolyticky kondenzator 50 piF 

T1 az T3 tranzistor n-p-n 

(KC147, KC148 . . .) 


Tremolo se svitivou diodou 

Svitiva dioda a dostatecne rychle reagujici 
fotorezistor vam nahradi optoelektronicky 
clen v pristroji, ktery oceni hudebni skupiny: 
tremolo pro kytaru, varhany apod. JistS by 
bylo mozne pouzit misto svitive diody zarov- 
ku - zarizeni by vsak nepracovalo tak uspo- 
kojive vzhledem k pomalemu dohasinani 
vlakna zarovky. Dulezite v§ak je, aby byl 
vybran takovy fotorezistor, ktery zazname- 
nava i rychle zm§ny svitu svitive diody. 

Obvod tranzistoru T1 je zapojen jako ladi- 
telny oscilator, jehoz kmitofiet Ize plynule 
menit potenciometrem P2 v rozmezi asi 2 az 
9 Hz. Hloubku modulace tremola nastavite 
potenciometrem PI, spinafiem S muzete 

Zh KCS07 


efektovy zesilovac od rizeneho obvodu od- 
pojit. 

Signal oscilatoru postupuje z kolektoru 
tranzistoru T1 pres spinac S a kondenzator 
C5 na bazi tranzistoru T2. Kladn6 pulvlny 
signalu tranzistor oteviraji, proud prochaze- 
jici rezistorem R8 rozsviti svitivou diodu. Ta 
je opticky ,,svazana“ s fotorezistorem R f , 
ktery snima jeji svStelne zmeny. 

K vyvodu A je priveden vstup a k vyvodu 
B vystup rizeneho signalu. Sme§ovani toho- 
to signalu se signalem oscilatoru tremola 
nastavite odporovym trimrem P3. Schema 
zapojeni tremola je na obr. 45. 

Pristroj je postaven na dvou deskach 
s plosnymi spoji, ktere jsou spajeny prislus- 
nymi ploskami kolmo k sob§. Spina6 a po- 
tenciometry jsou zasunuty zevnitr, ze strany. 
m§dene folie. Podlozte je proto papirovou 
podlozkou (dodavaji se obvykle s potencio¬ 
metrem), aby kovove pouzdro potenciomet- 
ru nezkratovalo spoje desky. Muzete take 
pouzit nektery z potenciometru sprazeny se 
spinacem a na puvodni misto pro spinafi 
umistit napr. zarovku 6i dal§i svitivou diodu, 
indikujici provoz pristroje. Pro napajeni to- 
hoto indik^itoru jsou urfieny body, oznadene 
2 - pri pouziti svitive diody nezapomente 
zapojit rezistor R11, ktery omezuje proud 
svitiv6 diody - pri zapojeni zarovky na vhod- 
ne nap§ti propojite pajeci body pro rezistor 
R11 dratovou spojkou. 


Provedeni obou desek s plosnymi spoji je 
na obr. 46, zapojeni soucastek na techto 
deskach na obr. 47. 

Svitivou diodu tremola a fotorezistor umis- 
t6te do spolefineho pouzdra (slepte napr. 
malou trubicku z cern6ho papiru a navlekne- 
te na tyto souc£stky), aby okolni svetlo ne- 
ovlivnovalo fotorezistor R f . Stejneho efektu 
dosahnete, bude-li cely pristroj uzavren 
v nepruhledne krabicce. 

Nebudete-li mit po ruce tantalove elektro- 
lyticke kondenzatory, muzete je nahradittak, 
ze na jejich misto zapajite vzdy 3 ks keramic- 
kych kondenzatoru, kazdy s kapacitou 150 
nF. 

Pri provoznim napeti 18 V (fityri ploche 
baterie) odebiral prototyp celeho pristroje 
proud asi 6 az 7 mA. 


R1 

R2 

R3, R8 

R4, R6 

R5 

R7 

R9 

R10 

R11 

PI 


P2 



P3 

Cl 

C2 a t C4 


C5 

T1, T2 


LED 


Seznam soucastek 

rezistor 3,9 kQ 
rezistor 0,22 MQ 
rezistor 1,5 kQ 
rezistor 18 kQ 
rezistor 4,7 kQ 
rezistor 0,1 MQ 
rezistor 68 kQ 
rezistor 0,27 MQ 
rezistor 1 kQ 

linearni potenciometr 47 kQ nebo 
50 kQ (TP 052c, TP 160, TP 180, 
TP 190. . .) 

linearni potenciometr 10 kQ (TP 
052c, TP 160, TP 190. . .) 
odporovy trimr 47 kQ (TP 041) 
elektrolyticky kondenzator 100 
HF (TE 981) 

elektrolyticky kondenzator tanta- 
lovy 0,47 |aF (TE 125) nebo tri 
keramicke kondenzatory 150 nF 
paralelng 

elektrolyticky kondenzator 10 jxF 
(TE 986) 

tranzistor n-p-n (KC507, KC508, 
KC509, BC107, BC108, BC109, 
BC237. . .) 

svitiva dioda (LQ100 ...) 



10 az 20 V 


A716b 


Obr. 46. Desky s plosnymi spoji tremola 


Obr. 47. Osazene desky s plosnymi spoji 
tremola 
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Rf fotorezistor (napr. WK 650 60) 

S spinad 


IV. Letm cinnost 

Pro letni tabory jsme namety pripravovali 
tak, aby je byto mozne zhotovit v ,,polnich“ 
podminkach a pokud mozno na tabore vyu- 
zit. Jiste se pamatujete napr. na pristroj 
Spravna stopa, urceny pro nocni bojove hry. 
Ruzna hlidaci zarizeni, pomucky pro taboro- 
ve hry (napr. megaton) - vsechny se nam 
sem nevejdou. 

Mnohe navody byly take zarazeny do 
technickych soutezi, predevsim o zadany 
elektronicky vyrobek. Tak se mohli tabornici 
- mladi elektronici zapojit do pfipravykon- 
strukci, ktere se pak diky soutezim a zverej- 
nenim soutSznich ukolu v ruznych casopi- 
sech rozsirily po cele republice. Zpusob re¬ 
sent zadanych ukolu soutezicimi napovedel 
pak autorum, jak byl jejich navrh uspe§ny 
a podnetny. 

Tato kapitola obsahuje jen nekolik z mene 
znamych nametu rubriky R 15 pro letni cin¬ 
nost. 

Generator pro modelare 


Soubcistky generatoru jsou umist6ny na 
desce s plo§nymi spoji podle obr. 49, napaje- 
ci nap§t( vyhovuje od 4,5 do 6 V. 

Seznam soucastek 

R1 rezistor 24 kQ 

R2 rezistor 5,6 kQ 

R3 odporovy trimr 0,22 MQ (TP 040) 

C elektrolyticky kondenzator 20 ^F, 

15 V 

T1, T3, T4tranzistor n-p-n (KF507 . ..) 

T2 tranzistor p-n-p (KF517 . . .) 

reproduktor 8 Q 

Tr vazebni transformer 

Mirumilovna mysi past 

Kdepak mysi na tabore! Ale co s nimi, kdyz 
je s nami oddil ochrancu prirody a jeho 
clenove odsuzuji zabijeni mysi smrticimi 
pastifikami. I kdyz v§ak maji pro mysi poro- 
zumeni, nemini s nimi sdilet spolecne pro¬ 


story a zasoby potravin. Mysi nepatfi k vymi- 
rajicim druhum a proto jim prece jen musime 
dat obdas najevo, kdo je jejich panem. 
Jenze: kodka na tabor nepatfi take. 

Bylo jiz mnoho napadu, jak mysi chytat ci 
zapudit - zde je jedno z moznych reseni pro 
mlade elektroniky. 

Jiste pochopite princip pasti: krabicka 
s otevrenymi dvirky a v ni kus vonaveho 
syra. My§, ,,oslnena“ vidinou syra, pravde- 
podobne prehledne (a taky nema to vzdela- 
ni), ze dvirka jsou ovladana pruzinou, ze 
jsou zajistena jen permanentnim (trvalym) 
magnetem a take to, ze syr je polozen na 
vestaveny mikrofon. 

Elektronika pasti (obr. 50) je jednoducha: 
pri hluku, zpusobenem mysi, preda mikrofon 
slabe signaly na integrovany obvod 101, 
ktery je zesili (zesileni je rizeno odporovym 
trimrem P) a po usmerneni se jimi nabiji 
elektrolyticky kondenzator C3. Po nabiti kon- 
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Na obr. 48 je schema generatoru, ktery 
napodobuje zvuk spalovaciho motoru. Muze 
byt umisten napr. v modelu automobilu, lodi 
apod. Po pripojeni zdroje ke generatoru se 
ozve zvuk, ktery pfipomina motor, dostavaji- 
ci se pomalu ,,do otacek". Odporovy trimr 
R3 je urcen k nastaveni pozadovaneho kmi- 
todtu. 



Obr. 48. Generator pro modelire 


Podstatou zapojeni je blokovaci oscilator 
a nasledujici zesilovac. Oscilator je se zesi- 
lovacem vazan tzv. budicim transformato- 
rem ze star§iho tranzistoroveho pfijimade, 
nejlepe miniaturnim. Takove transformatory 
se pouzivaly zejmena v zapojenich s germa- 
niovymi tranzistory a objevuji se je§td za 
malou cenu ve vyprodeji. Pom6r vinuti neni 
kriticky (u prototypu byl pomdr primarni: se- 
kundarni vinuti 4:1). 



Obr. 51. Mozne re§enf obrazce ploSnych spoju pasti 




Obr. 49. Deskasplosnymi spoji generatoru 


Obr. 52. Osazena deskasplosnymi spoji 
pasti 

denzatoru na urdite napeti se aktivuje integ¬ 
rovany obvod 102 a tranzistor T - elektro- 
magnet se vybudi. Protoze je elektromagnet 
pripevnSn ke dvirkam tak, ze jeho jadro bylo 
drzeno trvalym magnetem (ktery je umisten 
na stene krabicky), odpudi se nyni shodna 
magneticka pole obou magnetu a pruzina 
,,zabouchne" my§i dvirka. 

Pouzijte krystalovy mikrofon nebo vlozku, 
ktere pevne pripevnite ke dnu krabicky. Na 
mikrofon prilepte maly sroubek, na ktery 
voln§ nasacfte tenky kousek plechu tak, aby 
se nepatrne pod my§i pohyboval. Pli§ek 
bude take pridrzovat nastrahu. Posouvani 
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plechu po mikrofonu staci pro dobre vybuze- 
ni integrovaneho obvodu 101. 

Obr. 51 predstavuje jedno z moznych re- 
seni obrazce plosnych spoju, na obr. 52 je 
umisteni soucastek na desce. Tvar desky 
s plosnymi spoji budete samozfejme volit 
podle pouzite krabicky. 

Civka elektromagnetu je na kostfe z plas- 
ticke hmoty (napf. civka na spodni nite k sici- 
mu stroji) 0 018 mm, zcela vyplnene dratem 
o 0 0,1 mm CuL. 

Nevi'm, co potom budou clenove oddilu 
Ochranci pfirody s myskami delat. Proslycha 
se, ale urcite je to jen pomluva, ze letos misto 
tradicni vypravy pro vlajku sousedniho tabo- 
ra tajne odnesou nachytane mysi do kuchy- 
ne nepfatelskeho tabora. Ze by chteli sve 
,,protivnfky“ timto zpusobem vyhladovet? 

Seznam soucastek 

R1 rezistorl kQ 

R2, R3, R7 rezistor47 kQ 

R4 rezistorO.I MQ 

R5, R9 rezistorl00 Q 

R6 rezistor0,22 MQ 

R8 rezistor68kQ 

RIO rezistor4,7 kQ 

R11 rezistor2,7 kQ 

P odporovy trimr 1 MQ (TP 040) 

Cl kondenzator 330 nF 

C2,C3 elektrolyticky kondenzator 

100 piF, 15 V 

C4 elektrolyticky kondenzator 

200 [xF, 15 V (220 |iF) 

101,102 integrovany obvod MAA741 

T tranzistor n-p-n (KC507, BC547, 

KF508 . . .) 

D1, D2 kfemikova dioda (KA207, 

1N4148 . . .) 

—Mi krystalovy mikrofon nebo 

mikrofonnivlozka 
EM elektromagnet 12 V 

tazna pruzina 


Elektronicka sirena 

Elektronicka sirena ve spojeni s poplacho- 
vym zafizenim, o kterem se dodtete v jinem 
miste teto kapitoly, na letni tabor pfimo path'. 
„Srdcem“ nasledujiciho zapojeni je integro¬ 
vany obvod typu MHB4001 (obr. 53). Na 
schematu vidite, ze zapojeni tonoveho i tak- 
tovaciho generatoru jsou shodna. Zmenou 
odporu rezistoru R1 az R4 a zmenou kapaci- 
ty kondenzatoru Cl az C4, pripojenych k vy- 
vodum integrovaneho obvodu, muzete kmi- 
tocet obou generatoru snizovat ci zvysovat. 

Sirenu muzete bez potizi sestavit a doladit 
i na univerzalni desce s plosnymi spoji. 
Obrazec spoju desky, navrzene pro zapojeni 
sireny, je na obr. 54. Pri pajeni soucastek 
a vyvodu si mozna povsimnete male zmeny, 


ktera nema vliv na funkci a zjednodusila 
spojovy obrazec: na schematu je odporovy 
trimr P pripojen k prvnimu vystupu (vyvod 3), 
na desce k vystupu druheho hradla (vyvod 
4). Provozni napeti sireny je mezi tremi az 
deviti volty. Stabilita napajeciho napeti ma 
samozfejme vliv na stabilitu kmitoctu gene¬ 
ratoru. 

Odporovym trimrem P ridite hlasitost vy- 
stupniho signalu. Na vystup pripojte sluchat- 
ka, popr. m'zkofrekvencni zesilovac. Vstup 
nizkofrekvencniho zesilovace je treba od 
sireny stejnosmerne oddelit kondenzatorem 
s kapacitou asi 0,1 (xF. 

Pro integrovany obvod CMOS je vzdy 
vyhodnejsf zapajet objimku, abyste jej mohli 
pri ,,ladeni“ sireny vyjimat. V zadnem pripa- 
de nezkousejte menit ton sireny prikladanim 
ruznych (zejmena elektrolytickych) konden¬ 
zatoru pri chodu sireny - velmi snadno Ize 
tak integrovany obvod MHB4001 znicit. 

Seznam soucastek 

R1,R4 rezistor3,9 kQ 

R2 rezistor2,7 kQ 

R3 rezistor 82 kQ 

R5 rezistor 4,7 kQ 

C1,C2 kondenzator 0,15 ^xF 
C3, C5 elektrolyticky kondenzator 20 [xF 
(TE 004) 

C4 elektrolyticky kondenzator 10 uF 
(TE 005) 

C6 kondenzator 0,1 [xF 
P odporovy trimr 0,1 MQ (TP 040) 

10 integrovany obvod MHB4001 
objimkaOIL14 

Viceucelove poplachove zarizem' 

Elektrotechnik na tabore by mel byt ,,pu- 
vodcem“ taboroveho vybaveni, usnadhuji- 
ciho tabornikum pobyt. Nemam na mysli 
televizory a podobna zarizeni, ktere snad 
radeji nechte doma. Avsak: co kdyby mela 
nocni hlidka na pomoc jednoduche popia- 
chove zarizeni, ktere by dokonale strezilo 
vsechny pristupove cesty a pri naruseni 
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Obr. 55. Poplachove zarizeni s jednim 
vstupem (rozpinaci kontakt) 


taboroveho prostoru primo urdilo misto, 
kudy navstevnik prichazi? 

Na obr. 55 je zakladni zapojeni klopneho 
obvodu s jednim vstupem. Na tomto vstupu 
je v klidove poloze uroven log. 1 diky klidove- 
mu kontaktu K1. Je-li tento kontakt kratce 
rozpojen, prejde vstup diky rezistoru R1 na 
nulovou uroven a vystup na uroven log. 
1 - impuls pro zahajeni poplachu. Stisknutim 
tlacitka Tl je pri uzavrenem kontaktu K1 
mozno poplach zrusit. 

Vsechny vstupy hradel NAND musi mit 
presne definovanou uroven (log. 0 nebo log. 
1), nezapojene vstupy zavihuji poruchy funk- 
ce. Proto je napr. zapojen rezistor R2. 

Zapojeni s klidovym kontaktem muze pra- 
covat nespolehlive, je-li privod ke kontaktu 
prilis dlouhy. V tom pripade privodni vodice 
zkrutte nebo jeste lepe pouzijte stineny kab- 
lik. 

Kapacitni ci indukcni rusive impulsy mo- 
hou privest citlivy vstup klopneho obvodu 
k odpovidajici odezve. Dioda D na obr. 55 
zabranuje pruchodu negativnich signglu 
v dobe, kdy ma byt vstup kratce spojen 
s nulovou urovni. Kondenzator C udrzuje 
uroven v okamzicich negativniho rusiveho 
signalu; jak velke rusive signaly mohou byt 
potlaceny, to zavisi na dasove konstante, tj. 
na odporu rezistoru R1 a kapacite konden¬ 
zatoru C. Zmenou odporu rezistoru a kapaci- 
ty kondenzatoru muzete libovolne menit i ca- 
sovou konstantu obvodu. Rezistor vsak ne- 
zvetsujte nad 330 Q, abyste zajistili sprav- 
nou funkci tlacitka Tl. Poplachovy signal 
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Obr. 56. Poplachove zarizeniz obr. 55 se 
splnaclm kontaktem 


musi byt tedy delsi nez rusive impulsy, ktere 
se na vstupu vyskytuji. 

Naobr. 56 je zapojeni se spinacim kontak¬ 
tem. Dioda D zamezuje tomu, aby byla uro- 
ven vstupu proti zemi zaporna. Zatimco 
predchozi zapojeni predpoklada prumerny 
proud obvodu na kazdy kontakt asi 15 mA, je 
zapojeni na obr. 56 sice uspornejsi, ale je 
naproti tomu citlivejsi na rusive impulsy. Pri 
dlouhem otevrenem vedeni ke kontaktu K1 
je nutno pripadne zapojit civku s odpovidaji¬ 
ci indukcnosti (na miste, oznacenem na 
schematu krizkem). 

Zapojeni s tranzistorem, ktery oddeluje 
,,predstupne“ poplachoveho zarizeni, je na 
obr. 57. Takovymi predstupni muze byt napr. 
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Obr. 57. Ovladani vstupu poplachoyeho 
zarizeni oddelovacim tranzistorem 
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Obr. 59. Rozsirenipristroje pro 21 vstup 



Obr. 60. Princip samocinneho zruseni 
poplachu citacem s predvolbou 


svetelne cidlo, kapacitni spi'nac apod. Pfi- 
padne rusive signaly Ize pri tomto zapojeni 
zcela potlacit ruznymi filtry. 

Rozsah cinnosti je jiz jasny a proto se 
venujte uplnemu zapojeni vyzkouseneho 
pristroje na obr. 58. Jako hlavni soucast je 
pouzito hradlo NAND MH7430 s osmi vstu- 
py, z nichz sedm Ize pouzit ke stfezeni 
ruznych mist. Cely pfistroj obsahuje jeste 
jeden integrovany obvod typu MH7400 a je- 
den MH7404. Vstupy 1 az 4obvodu MH7430 
jsou spojeny s klidovymi (rozpinacimi) kon- 
takty, zbyvajici tfi jsou k dispozici pro dalsi 
mozna zapojeni ruznych cidel a jsou-li ne- 
vyuzity, jsou spojeny s kladnym polem zdro- 
je. Svitive diody LED1 az LED4 sviti pri 
pferuseni pfislusneho kontaktu K1 az K4, 
dioda LED5 sviti, je-li pristroj pfipraven 
k provozu. Impulsni generator je zapojen ze 
dvou hradel NAND a dvou invertoru a dava 
pri poplachu pravouhle impulsy, jejichz kmi- 
tocet muzete nastavit v rozmezi 1 az 10 Hz. 
Tyto impulsy se pfivadeji na svitivou diodu 
LED6, ktera upozornuje blikanim na popla- 
chovy stav. Na vystupu obvodu MH7430 je 
vsak v tomto pfipade trvaly stav s urovni log. 
1 pro dalsi zpracovani (urovne klopneho 
obvodu Ize snimat z bodu 9 a 10 primo 
—obvody TTL). 

Na kontakty rele Re Ize pripojit libovolne 
poplachove pristroje. Pri prepnuti pfepinade 
Pr do polohy A1 bude rele spinat souhlasne 
s impulsy generatoru a muze prerusovane 
spinat zvonek ci varovne svetlo. V poloze A2 
zustava I'ele pri poplachu trvale sepnuto 
a muze uvadet do provozu napr. zesilovac 
a magnetofon s nahravkou varovneho textu, 
volanim o pomoc atd. anebo treba elektro- 
nickou sirenu. 

Samostatny napajec pro poplachove zari- 
zeni muze byt zkonstruovan napf. s monoli- 
tickym stabilizatorem napeti 5 V (napr. 
MA7805) z baterie nebo akumulatoru 12 V. 
Pri napeti 5 V odebira pristroj necelych 
100 mA, tj. ma prikon 1,2 W. To snadno 
,,zvladne“ i maly akumulator. Integrovane 


obvody a svitive diody a take klidove kontak¬ 
ty jsou pak napajeny z petivoltoveho zdroje 
nezavisleho na vypadku elektricke site. Je 
samozrejme, ze i dalsi pristroje celeho zari- 
zeni musi byt napajeny z baterie (zvonek, 
sirena apod.). 

Pro ochranu hlidaneho prostoru poslouzi 
napf. kontakty z jazyfikovych rele a male 
trvale magnety, ktere udrzuji kontakty sep- 
nute do okamziku, kdy nekdo magnet oddali 
- napf. zakopnutim o provazek, ke kteremu 
je magnet pfivazan. U dvefi jidelny Ize na- 
montovat v mistech zamku koncovy spinac, 
ktery je zamcenym zamkem sepnut a tim je 
zaruceno, ze dvefe nejsou jenom ,,zaklap- 
nute“. 

Kdyz je vse nainstalovano, sefizeno a vy- 
zkouseno, muzete pfistroj zapnout. Stiskne- 
te tlacitko Tl a pfekontrolujte, zda jsou 
vsechny kontakty K1 az K4 sepnuty (jinak 
sviti pfislusna svitiva dioda). Pro kontrolu 
musi svitit i LED5 - pfistroj je tedy ,,ve 
stfehu“. Rozpojenim nektereho ,,hlidaciho“ 
kontaktu se rozblika LED6. Dokud je pfepi- 
nac Pf v poloze 0, jsou pfi techto zkouskach 
odpojeny vykonove dily zafizeni. 

Jestlize mezi body X a Y (vystup MH7430) 
zapojite hradlo typu OR, muzete pocet hlida- 
nych stanovisf libovolnd rozsifit - na obr. 59 
napf. na 21 vstupu se tfemi MH7430. Misto 
hradla OR Ize pouzit oddelovaci diody. 

Pokud je vhodne poplachove signaly po 
urcite dobe vypnout, muzete zapojit misto 
pfepinace Pf citad s pfedvolbou, ktery zasta- 
vi poplach po pfichodu stanoveneho poctu 
impulsu z generatoru (obr. 60). Impulsy jsou 
snimany z bodu A1 - pfitom je poplachove 
zafizeni trvale sepnuto, na coz upozornuje 
blikajici LED6. 

Poplachove zafizeni je postaveno na des- 
ce s plosnymi spoji (obr. 61) a vsechny 
integrovane obvody i rele byly zasunuty do 
objimek DIL 14. Bylo totiz pouzito Jntegro- 
vane“ rele ZS 190 001, ktere ma stejnd 
upravene vyvody. To v§ak neni podminkou, 
vyhovi jakekoli rele s odporem civky asi 


40 Q - musi spinat pfi 5 V. Civka rele je na 
desce s plosnymi spoji (zapojeni soucastek 
na obr. 62) pfipojena do bodu A a B, kontakty 
rele na body C a D. 

Bocnice krabicky jsou zhotoveny z kousku 
tfuprextitu, ktere jsou pfipajeny pfimo na 
obvodovou ,,linku“ desky s plosnymi spoji 
- pozor: je na ni kladny pol zdroje. Na jedne 
stene jsou izolovane umisteny svorky pro 
klidove kontakty, dve dalsi pro pfipojeni 
vnejsiho pfistroje (sireny, klaksonu . ..) na 
kontakty rele. 

Ovladaci prvky jsou umisteny na bocni 
stene, kterou tvoh deska s plosnymi spoji na 
obr. 63. Vystupni pajeci plosky jsou shodne 
s vyvody na nosne desce, takze je staci 
propajet. Pro svitive diody, pokud je pouzije- 
te, je vyvrtano sest direk ve viku krabicky. 
Poplachove zafizeni bude ovsem pracovat 
uvedenym zpusobem i tehdy, jestlize svitive 
diody vynechate, slouzi pouze k indikaci 
stavu a samozfejme usnadhuji posouzeni 
situace. 

Seznam soucastek 

RlazRIO, R13 rezistor330Q 
R11 rezistorlOOQ 

R12 potenciometr 1 kQ/N (TP 052c) 
R14 rezistorlkQ 

Cl azC4 elektrolytickykondenzator20M,F 
(TE 984) 

C5 elektrolyticky kondenzator 200 (xF 

(TE 984) 

D1 azD4 kfemikova dioda (KA261 ...) 

D5 kfemikova dioda (KA207 . ..) 

D6 kfemikova dioda (KYI 30/80 .. .) 

LED1 az 

LED6 svitiva dioda (LQ100 ...) 

T tranzistor n-p-n (KFY34, KF506, 

KF508 . . .) 

101 integrovany obvod MH7430 

102 integrovany obvod MH7404 

103 integrovany obvod MH7400 

Re rele5V,40Q(pfip.jine), 

v prototypu pouzit integrovany typ 
ZS 190001 



Obr. 58. Poplachove zarizeni se sedmi vstupy 

15 











► 



Obr. 62. Osazena deska s plosnymi spoji 


Tl spinaci tlacitko 

Pr jednopolovy tripolohovy pfepinac 

(WK53300 . . .) 

K1 az K4 klidove kontakty (rozpinaci) 
tfiobjimky DIL14 

Kapacitni sonda 

Sonda umoznuje sepnout indikaci - napr. 
ve spojenf s poplachovym zarizenim - v oka- 
mziku, kdy je rovnovazny stav porusen vnej- 
si pfi'davnou kapacitou. 

Obvod s tranzistorem T1 (obr. 64) generu- 
je kmity asi 600 kHz, ktere jsou prenaseny do 
vinuti L3 a L4 vazebni civky. Pokud jsou 
kapacity C3 a C4 vyvazeny, je na kondenza- 
toru C5 nulove napeti a tranzistor T2 nema 
na bazi zadny signal. Kondenzator C x je 
vytvofen napr. dvema hlinikovymi foliemi, 
nalepenymi pobliz sebe na sklo okna apod. 
Jejich vzajemna poloha a vzdalenost urcuji 
kapacitu, kterou Ize vyvazit kapacitnim trim- 
rem C3 tak, ze je napeti na C5 nulove. 

Jakmile se k hlinikovym polepum nekdo ci 
nejaky predmet priblizi, zmeni se kapacita 
obvodu a bazi tranzistoru T2 pocne procha- 
zet proud. Pri zmene kapacity asi o 1 pF se 
totiz zmeni napeti na bazi zhruba o 0,5 V. 

Po osazeni desky s plosnymi spoji podle 
obr. 65 pripojte do bodu, oznacenych Cx 
stineny kablik, spojeny s polepy - cidlem 
sondy. Mezi vystupni bod a nulu zdroje 
pripojte voltmetr. Otacenim kapacitniho trim- 
ru C3 nastavte napeti na vystupu na mini¬ 
mum. Odpojte voltmetr a misto neho pripojte 
rele - ne vsak primo, ale s prislusnym stej- 
nosmernym zesilovacem (muzete pouzit 
napr. zapojeni z nametu Svetelne cidlo, 
u nehoz misto fotonky zapojite rezistor 470 
az 560 Q; na bazi tranzistoru KC147 pripojite 
vystup sondy). Odporovym trimrem svetel- 
neho cidla nastavite citlivost spinace. 

Kapacitni sondu muzete propojit s pfistro- 
jem Poplachove zarizeni pri vyuziti rele z na¬ 
metu Svetelne cidlo (rele ma prepinaci kon- 
takt) dvojim zpusobem: 

1. Vyvazit obvod kapacitni sondy tak, aby 
rele nebylo sepnuto, ma-li cidlo vstupni ka¬ 
pacitu, urcenou napr. hlidanym predmetem. 
Na sklo, ktere ma zespodu nalepeny dva 
oddelene polepy hlinikove folie, postavite 
hlidany predmet - napr. vzacny taborovy 
vyrobek. Jakmile nekdo predmetem pohne 
nebo jej z podlQzky sejme, zmensi se vstup- 
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ni kapacita cidla a rele sepne. Jeho rozpina¬ 
ci kontakt uvede do provozu prislusny vstup 
poplachoveho zarizeni, ktere je v cinnosti 
i tehdy. jestlize ,,narusitel“ rychle predmet 
vrati na misto. Obvod se rozladi samozrejme 
jiz priblizenim ruky, takze je dost obtizne 
nahradit nenapadne pOvodni vyrobek jinym 
predmetem stejne velikosti. 

2. Vyvazit kapacitni sondu tehdy. neni-li 
pobliz cidla zadny predmet. Pripojene rele 
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Obr. 64. Schema kapacitni sondy 
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pak reaguje na kazdou zmenu kapacity cid- 
la. Zafizeni nema v tomto pfipade velkou 
citlivost; nezaznamena tedy pfitomnost oso- 
by na vetsi vzdalenost. 

Zapojite-li misto poplachoveho zari'zeni 
na spinaci kontakt rele pocitadlo, muzete 
scitat impulsy. Lze take ovladat osvetleni 
vystaveneho pfedmetu - pfilozenim ruky 
k urcenemu mistu, pod nimz jsou umisteny 
polepy, rozsvitite zarovku, osvetlujici pfed- 
met. Na vyrobek se proto zbytecne nesviti, 
neni-li to zapotfebi. 

Seznam soucastek 

R1 rezistor 0,1 MQ 

R2 rezistor 6,8 kQ 

R3, R7 rezistor 8,2 kQ 
R4 rezistor 12 kQ 

R5 rezistor 68 kQ 

R6 rezistor 2,2 kQ 

Cl keramicky kondenzator 220 pF 

C2, C5 keramicky kondenzator 1 nF 

az C8 kapacitnitrimr3az20pF 
C3 (WN 704 24 . . .) 

| C9 elektrolyticky kondenzator 10 j.iF 

| — (TE 984) dratuo0O,3mm 

LI 7 zavitu f CuLnakostficce 
j L2 10 zavitu vhrnickovem jadru 

| L3 8 zavitu [ H22oprumeru 

| L4 8 zavitu 18mm(ferit) 

I D1 germaniova dioda (GA201 . . .) 

| T1,T2 tranzistor n-p-n (KC508 . ..) 

V. Uspesne konstrukce 

j Namety z rubriky R 15 byly pfijimany 

| ruzne. Po nekterych temef ani ,,pes ne- 

5 stekl“, jine ziskaly pfizerl az necekanou. 

Nejvetsi uspech mely ctyfi nasledujici kon- 
| strukce: kapesni pfijimac pro VKV (tento 

I namet zlakal nejvice ctenafu ke stavbe pri- 

| stroje), zvonek s informacnitabuli (stribrna 

l medaile na vystave Jill v Japonsku), vanocni 

I hvezda (zde nastala „afera“ - zajemci jen 

| velmi obtizne shaneli tehdy nedostatkove 

I obvody CMOS typu 4060) a Rubikova kost- 

ka (hlavni cena Jill v Tokyu roku 1991). 

I Posledni dva z techto uspesnych navodu 
nasleduji v teto kapitole. 

I 

I Rubikova kostka 

I 

I Tento namet je vhodny spise pro kolektiv, 

| pro nekolik clenu elektrotechnickeho krouz- 

I ku, protoze jednotlivec by si jej sam pro sebe 

|f*" asi nepostavil. Proto zde najdete elektricke 

| zapojeni a nekolik podrobnosti, abyste si 

| konecnou upravu pristroje mohli navrhnout 

I sami. 

fj Na zakladnim panelu je umisteno zvolene 

| mnozstvi modulu RKO (napr. 4x4, jak tomu 

ij bylo u prototypu, ale muze jich byt jen 


3 x 3 ci naopak 5x5 apod.), sestavenych poradi barev zarovek). Tak lze barevne pole 
do ctverce. U kazde fady a kazdeho sloupce rozruznit a potom, ovsem mnohem obtizneji, 
je tlacitko. Prepinaci tlacitko R x (viz schema opet srovnat do zadaneho obrazce ci do 
na obr. 66) ovlada vsechny moduly v fade x, vychozi polohy. 

prepinaci tlafiitko S y moduly ve sloupci y atd. U prototypu byl zakladni panel zhotoven 

Kazde prepinaci tlacitko je jisteno klopnym z kuprextitu. Na mistech modulu je pripajeno 
obvodem ze dvou hradel NAND k potlafieni po sesti miniaturnich zdirkach, do kterych se 
zakmitu pri sepnuti kontaktu. Pouzijte co moduly zasouvaji. Tento system umoznuje 
nejkvalitn§j§i tlacitka, nejlepe mikrospinace. rychlou vymenu pri zavade, proto je dobre 
Posledni prepinaci tlacitko R slouzi k na- mit navic jeden - dva ozivene moduly v za- 
staveni vsech modulu na pocatedni stav sobe. Zdirkami se privadeji impulsy z klop- 
(zarovky vsech modulu zhasnou). Pouzijete- nych obvodu pro fady (vyvod 2), sloupce (1) 

-li jako zakladni panel kuprextit, muzete na a nastaveni (3), napeti +5 V (4) a dalsi 
nem vyleptat plosne spoje pro pfime zapoje- napeti podle zarovek (6), zdifka 5 je nula 
ni konektoru pro moduly, tladitka a soucast- zdroje. Na modulu RKO je pak dalsich sest 
ky klopnych obvodu. zdifek (oznacenych 7 az 12) pro zasunuti 

Modul RKO (obr. 67) vyuziva moznosti stejne velke desky se zarovkami. Modul 
posuvneho osmibitoveho registru MH74164. RKO a deska se zarovkami jsou tedy vzdy 
Vstupy C s a C f pfenaseji vstupni impulsy sestaveny ,,nad sebe“ a spolecne zasunuty 
z tlacitek a pet vystupu spina vykonove do pfislusnych zdifek na zakladnim panelu. 
tranzistory, v jejichz kolektorech jsou zarov- Z objimek E 10 pro zarovky jsou pouzity 
ky. Sesta poloha registru je vychozi - vSech- pouze vylisky zavitu a ty jsou k desce pfipev- 
ny zarovky zhasnou. Je proto zfejme, ze neny s pouzitim izolacnich podlozek 
kdyz stisknetetlacitko R1 a pak SI, ,,pfeklo- a sroubku s maticemi M3. Do nich jsou 
pi se“ vsechny moduly v prvni fade zasroubovany zarovky, obarvene barvou na 
a v prvnim sloupci o jeden krok (rozsviti se sklo nebo textil. 1) prototypu bylo pouzito 
napf. cervene zarovky) krome prvniho spo- pofadi barev cervena - zluta - zelena - bila 
lecneho modulu, ktery se posune o dva (bezbarva) - modra. Pro sestou polohu (cer- ^ 
kroky (a sviti napf. zlute - podle zvoleneho nou barvu) zarovku nepotfebujete. Svetla y 
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Obr. 66. Schema zapojeni obvodu na zakladnim panelu s obvodem k osetrenizakmitu 
tlacitek a obvodem nastaveni 
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Obr. 67. Schema modulu RKO 
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zarovek je tfeba odstinit, proto jsou mezi 
moduly umisteny pfepazky - napf. mfizka 
z kuprextitu, vysoka podle vysky sestave- 
nych modulu, i se zarovkami. Zepfedu je na 
mfizku upevneno matove organicke sklo. 
Spinaci tranzistory jsou zvoleny podle pouzi- 
tych zarovek - u prototypu to byly zarovky 
6 V/0,1 A, zdroj musi v tomto pfipade doda- 
vat pri sestnacti modulech proud alespon 
2 A. 


Pocet klopnych obvodu pro potlaceni za- 
kmitu tlacitek zavisi na poctu fad a sloupcu 
- v nasem pripade zastaly tuto funkci ctyfi 
pouzdra MH7400 a pro klopny obvod nasta- 
veni jeden integrovany obvod MH7438 
(ctvefice hradel NAND s otevfenym kolekto- 
rovym vystupem). Tlacitka klopnych obvodu 
jsou umistena vpravo od fad a pod sloupci 
modulu, tlacitko nastaveni v pravem spod- 
nim rohu celniho panelu pfistroje. 


Na obr. 68 je obrazec desky s plosnymi 
spoji a jeho osazent souc6stkami pro modui 
RKO na obr. 69 pro desku zarovek. 

Seznam soucastek pro jeden modui RKO 

R1 az R5 rezistor 330 Q 
R6 az R8 rezistor 1 kQ 
Cl elektrolyticky kondenzator 10 ^F, 

6 V 

C2 keramicky kondenzator 22 nF 

D1 azD7 kfemikovadioda(KA206 ...) - 
T1azT6 tranzistorn-p-n 
10 integrovany obvod MH74164 

2lazZ5 zarovka (viz text) 
pet objimek zarovky E 10 
dvanact miniaturnich zdifek 

Seznam soucastek pro obvod nastaveni 


R1 

rezistor 10 kQ 

R2, R4 

rezistor 1 kQ 

R3 

rezistor 680 Q 

Cl 

elektrolyticky kondenzator 10 iaF 

C2 

keramicky kondenzator 1 nF 

D 

kfemikova dioda 

101 

integrovany obvod MH7438 

R 

pfepinaci tlacitko nastaveni 

Seznam 

soucastek pro jeden klopny 
obvod 

C 

keramicky kondenzator 1 nF 

102 

integrovany obvod MH7400 (pul 
pouzdra) 

ft, s 

pfepinaci tlacitko fady nebo sloup- 
ce 


Vanocm hvezda 

Nenarocnou konstrukci blikajici hvezdy si 
muzete pro vanocnt pohodu sestavit podle 
nasledujiciho navodu i vy. 

Jednoduchost elektronickeho fe§eni (obr. 
70), ktere ozivi va§ vanocni stromek nebo 
okno, je umoznena zapojenim ctrnactistup- 
noveho binarniho ditace CD4060, jehoz vy- 
stupy fidi sestavu svitivych diod. Po setm£ni 
nebo zhasnuti svetla v mistnosti pfejde 
vstup RESET pfes odporovy delic R1, foto- 
rezistor R f a odporovy trimr R4 na uroven log. 
0. Oscilator, realizovany uvnitf integrovane- 
ho obvodu, dava spolu s kondenzatorem C2 
a rezistory R2 a R3 impulsy. V jejich rytmu 
blikaji svitive diody D1 az D12 zdanlive 
nepravidelne, ate zato velmi pusobive. 

Chcete-!i hvezdu zavesit do okna a sou- 
casne take videt jeji blikani, pfipajejte ze 
strany plosnych spoju dalsi svitive diody D13 
az D24 antiparalelne k tern prvnim. 
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D1 D13 D2 D% 03 D15 D4 D16 3 

k'A. H. , K f ... hi 

D5 D17| D6 Die | D7 D19 \ D8 D20 j 2 



Taktovaci rytmus muzete nastavit zme- 
nou rezistoru R3. Odpor rezistoru R2 by vsak 
mel byt vzdy asi desetkrat vetsi nez odpor 
rezistoru R3. Citlivost vstupu RESET nasta- 
vi'te odporovym trirnrem R4 tak, aby hvezda 
zacala blikat ve vhodnou chvili pri stmivani. 

Po sestaveni (obr. 71) muzete hvezdu 
prestrikat nevodivym lakem nebo polepit 
(samozrejme krome svitivych diod) ozdob- 
nym papirem. Na rubovou stranu hvezdy 
pfipevnete devitivoltovou destickovou bate- 
rii a pak hvezdu zaveste na zvolene misto. 

Integrovany obvod 4060 se k nam dovazi, 
dostanete jej napr. pod oznacenim 
MMC4060E. Na pozicich D1 az D24 by byly 
nejvhodnejsi svitive diody o 0 3 mm s malym 
proudem, diody o 0 4 mm muzete ovsem 
pouzit take. 

Seznam soucastek 

R1, R3 rezistor 10 kQ 
R2 rezistor 0,1 MQ 

R4 odporovy trimr 50 kQ (TP 008, TP 
009) 

R f fotorezistor (WK 650 60 . . .) 

Cl elektrolyticky kondenzator 47 ^F, 

16 V (50 |iF) 
kondenzator 1 nF 
svitiva dioda cervena 


C2 

D1 az 
D24 

10 integrovany obvod 4060 
obji'mka DIL 16 
destickova baterie 9 V 
konektor pro baterii 


Kdepak, to je vsechno. Dohodli jsme si 
s redakci jen omezeny pocet stranek pro 
vybrane konstrukce rubriky R 15 - dalsf cast 
teto rocenky bude naopak venovan novym 
napadum. 

Ale snad se nam podari propasovat jeste 
jeden namet: integrovany stredovlnny pfiji- 
mac. Byl sice v jine uprave v rubrice R 15 
uverejnen (to bylo s logikou TTL), pro nase 
vyrocni vzpominani jsme vsak tuto konstruk- 
ci upravili, na letnim soustredeni v Mladoco- 
ve overili a zde ho na zaver mate. 

Otazka ,,a co vic?“ uz pak bude platit 
v nasledujicim (dvacetiletem?) obdobi clan- 
ku pro nejmladsf v Amaterskem radiu. 

Integrovany stredovlnny prijimac 

Neobvykle zapojeni stredovlnneho priji- 
mace, vyuzivajiciho pro svoji cinnost logicke 
obvody, je na obr. 72. Jedna se spise o hric- 
ku, ktera vas uspokoji pine jen tehdy, bude- 
te-li prijimat silny mistni vysilac. 

Pro vysokofrekvencni i nizkofrekvencni 
cast prijimace jsou pouzita hradla CMOS 
integrovaneho obvodu MHB4011. Rezonan- 
cni obvod je sestaven z vinuti L (100 az 150 
zavitu izolovaneho dratu o 0 0,2 mm na 
feritove tycce 80 x 16 x 6 mm) a ladiciho 
kondenzatoru Cl. Tyto soucastky byly pou- 
zity v prototypu, ale rezonancni obvod muze¬ 
te sestavit i z obdobnych soucastek. Pocet 
zavitu civky L a kapacitu kondenzatoru Cl 
volte podle prijimaneho kmitoctu stredovln- 

19 



ne stanice, tvar feritove tycky podle svych 
moznosti. 

Hradlo HI pracuje jako vysokofrekvencni 
zesilovac, jehoz pracovni bod je nastaven 
rezistorem R1. Kondenzator C2 slouzi jako 
svod vysokofrekvencniho signalu. Nizko- 
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Obr. 72. Jednoduchy prijimac zhradel 
CMOS 







Obr. 73. Deska s ploSnymi 
spoji prijimade 
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Seznam soucastek 



frekvencni signal se oddeluje detektorem 
z germaniovych diod D1 a D2, pracujicich 
jako zdvojovac. Hradla H2 a H3 integrovane- 
ho obvodu pracuji jako nizkofrekvencni zesi- 
lovac, jejich linearni funkce je zajistena po- 
moci zpdtne vazby s rezistory R3 a R4 
a s blokovacim kondenzatorem C6. Na vy- 
stup hradla H3 jsou pripojena sluchatka. 
K napajeni prijimace postaci plocha baterie 
4,5 V. Na obr. 73 je obrazec plosnych spoju, 
na obr. 74 umisteni souiastek na teto desce 
- kondenzator Cl je do ni zasunut ze strany 
mSdene folie. 


R1,R3 

objimka DIL 14 
drzak feritove anteny 
rezistor 1 MQ 

R2,R4 

rezistor 10 kQ 

Cl 

ladici kondenzator (napr. typ WN 

C2,C5 

70407,150 +64 pF) 
keramicky kondenzator 47 nF 

C3 

keramicky kondenzator 100 nF 

C4 

keramicky kondenzator 10 nF 

C6,C8 

elektrolyticky kondenzator 10 ^F, 

C7 

15 V 

elektrolyticky kondenzator 50 ptF, 

L 

15 V 

civka na feritove tyfice (viz text) 

D1,D2 

germaniovadioda 



Obr. 74. 

10 integrovany obvod CMOS 

MHB4011 (K176LA7, K561LA7) 


Otacejici se vystrazne svetlo 

ing. Miroslav Arendas 


Otadejici se svetlo, jak je vidame na sanit- 
kach 6i policejnich vozech, Ize velmi jedno- 
duse ud6lat jako jednoduchy doplndk i k mo- 
delum, hrafikam nebo proste jen tak. 

Zdanlive ot&ceni sv6tla u popisovaneho 
zarizeni neni jako ve skutefinosti pomoci 
rotujici clonky, ale jde o elektronicky trik. 
Princip je patrny z elektrickeho schematu na 
obr. 1 a z desky s ploSnymi spoji (obr. 2), 
z rozlozeni soucastek do kruhu. Cele zapo- 
jeni je jednoducha varianta astabilniho multi- 
vibratoru se tremi tranzistorovymi stupni. 
V kazdem casovem okamziku jsou vzdy dva 
tranzistory otevreny a jeden je zcela zavre- 
ny. Protoze kazdy z tranzistoru ma v kolekto- 
ru zarovku, tak take v kazdem casovem 
okamziku dv6 zarovicky sviti a jedna je 
zhasnuta. Popsany stav se periodicky meni. 
2arovky se zhasinaji a rozsvecuji s basovou 
periodou danou dobou, za kterou se nabije 
kondenzator mezi kolektorem a bazi dvou 
nasledujicich tranzistoru, pres prisluSny re- 
zistor R. Soufiinitel R1C1, R2C2 a R3C3 se 
nazyva casova konstanta obvodu. Kdyz by- 
chom chteli periodu zhasfnani a rozsveceni 
zarovek prodlouzit, musime zvet§it hodnoty 
techto soucastek. 

Jelikoz jsou zarovky na desce s plosnymi 
spoji rozmisteny na kruznici, je vyslednym 
sv§telnym efektem rotacni pohyb svetla, 
stejny, jako by se majak otadel, nebo jako by 
se v majaku otadela stinici clona. Cela kon- 
strukce majaku je dana usporadam'm sou¬ 
castek na desce s plosnymi spoji kruhoveho 
prumeru (60 mm) z bezneho laminatu. Za¬ 
rovky na desku nepajime primo, i kdyz by to 


bylo samozrejmS nejjednodu§§i. Rad§ji na 
ni pripevnime objimky, aby se pffpadn§ pre- 
pdlena iarovifika data dobre vym6nit. Nej- 
v6t§f tri body jsou urieny pro tyto objimky. 
Plo§ne spoje vytvareji jakousi ruzici, kde 



Obr. 1. Zapojeni otAdeji'ciho se vystrazneho 
sv&tla 

kruznice na obvodu je spojena se Zcipornym 
polem napajeci baterie. Stred ruzice tvori 
sesticipa hvdzda. Je pripojena pres vypinafi 
V na kladny pol napajeci baterie. Baterie 
o napeti 6 V je sestavena ze 6tyr monofilan- 
ku nebo ctyr tuzkovych baterii. Odb§r prou- 
du je dan spotfebou zarovicek a je v rozmezi 
200 az 220 mA. Na desce ploSneho spoje 
jsou dale tri spinaci tranzistory T1 az T3. 
Krom§ pouzit^ho KF506 Ize vyuzit jakykoliv 
nizkofrekvendni nebo spinaci tranzistor, po- 
kud m^i h 2 i e v^tsi nez 20 a pripustny kolekto- 
rovy proud v6tsi nez 100 mA. Kazdy z tran¬ 
zistoru m£ mezi b6zi a plusem nap&jeciho 
zdroje rezistor s odporem 1 kQ. Kolektoro- 
vou zat^zi kazdeho tranzistoru je prislu§na 
zarovidka s odb§rem 100 mA. Z kolektoru na 
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Obr. 2. Deska plosnych spoju a rozlozeni 
soucastek 







Firma ELEKTROSONIC Plzen 
nabi'zf radioamaterum nedostatkove zbozi 


Plastovy knoflik kulaty na tlac. ISOSTA T 1,70 Kcs/1 ks 

Plastovy knoflik na potenc. otocny 0 4 mm 3,- Kcs/1 ks 

Plastovy knoflik na potenc. otocny 0 6 mm 3,- Kcs/1 ks 

Plastovy knoflik na potenc. tahovy 3,- Kcs/1 ks 

Plastovy roh ochranny (na reproboxy ap.) 3,- Kcs/1 ks 

Plastova krabicka SONDA 29,40 Kcs/1 ks 

Plastova krabicka MONTAZNI 75x125x50 mm 39,- Kcs/1 ks 
Plastova krabicka FA VORIT110 x 115 x 40 mm 49,50 Kcs/1 ks 
MericIhrotpro elektroniku 21,- Kcs/1 ks 

Vsechny vyrobky jsou v 9 az 10 pastelovych barvach. Vsechny 
objednavky vyrizujeme do 14 dnu. Prodejcum s registracl 
poskytujeme slevy. Vyuzijte nasi zasilkove sluzby! 

TATO NA$E NABIDKA PLATf STALE!!! 

ELEKTROSONIC, teleznicarska 59, 312 00 PLZEN-Doubravka 
telefon: 019/669 69 



Jiz Vas omrzelo pouze si s pocftacem hrat ? 
Chcete jej vyuzit prospesne ?' 

Chcete aby Vam vydelaval pemze ? 

Pak je tady sance prave pro V&s! 


Emulator jednocipovych inikropotTtacu 8048 


Zacenu pouhych 2500K6s se stane z VaSehoZX-Spectra profesionaim 
n&stroj. V cen§ je zahrnut HW, SW a pnrudka pro uzivatele. Komfortnl 
ovlcidaci software obsahuje zabudovany r&dkovy prekladad i zp&tny 
prekladaS instrukci 8035/8048. Emulator je vybaven s6riovym rozhranfm 
RS-232C, kter6umozm VaSemu ZX-Spectru komunikaci s jinymi poditaSi. 
Kemulcitoru je mozno dodat tak6 simulator EPROM 

Falcon Software 

>641-543 876 P.O.Box 8 

0641-52662,52745 751 24 pftER0V 


Tel. 

Fax 


bazi nasledujiciho tranzistoru je pripojen va- 
zebni elektrolyticky kondenzator o kapacite 
200 fxF. Nesymetricky zapojeny elektrolytic¬ 
ky kondenzator C4 zapojeny v kolektoru T3 
ma rozbdhovou funkci. Majafiek musi mlt 
ov§em i vhodny skleneny nebo umelohmot- 
ny kryt, treba jen z bezne sklenidky, ktera m£ 
uvnitr celofan prlslusne barvy. Vnitrnl pro- 
stor maj^ku musi byt rozddlen tremi prepaz- 
kami, aby se docililo rotujiciho efektu. 

Pro mensi autifika, u kterych vystacime se 
slabSi svitivosti vystrazneho svetla, Ize pou- 
zit tranzistory typu KC507 az 9 v zapojeni 
s diodami LED. Pro napajeni pak postal 
jedna plocha baterie. Odb§r proudu se tak 
podstatne snizi a baterie vydrzi dlouhou 
dobu. 

Chceme-li si zapojit misto rotujiciho sv§- 
telka ,,beziciho“ svdtelneho hada, 6ili vice 
svdtel za sebou, pak stafii, kdyz obvod Cl, 
R2, T2 a 22 opakujeme tolikrat, o kolik vice 
„b§zicich“ sv6tel chceme mit. Protoze vsak 
vsechny Zcirovky (LED) sviti terrier trvale 
a postupne jen kratce pohasinaji, zv§t§uje 
se jejich pofitem i proud odebirany z baterie. 
Tim je i omezena delka tohoto sv§telneho 
hada. 

Stavebnice 
radioamaterskych 
zarizeni 
ve svete 

ftada firem v Evrope produkuje zajimave 
stavebnice s uplatndnim mezi radioamatery. 
Prina§ime adresy a podrobne informace 
nich, pon6vadz dnes si mohou i na§i 
radioamateri nektere z jejich vyrobku objed- 
nat. Daleko nejv§t§i vyber bychom nalezli 
v z£mori - napr. v Australii, odkud by ov§em 
poStovne prevy§ovalo cenu pozadovan6 
stavebnice. 

U naSich nejbliz§ich sousedu v NSR je 
o stavebnice bida presto, ie se DARC jiz 
del§i dobu snaii povzbudit z^jem u kon- 
strukt6ru i prodejcu. Elektronickych staveb- 
nic tarn sice najdeme dost, ale s radioama- 
terskym vysil&nim 6i prijmem na amat6r- 
skych pSsmech nemaji nic spolefineho. Ob- 
dobn§ je tomu i v Rakousku, kde navic 
pristupuje pro n6s nevyhodnci vy§§i cena. 
Ovsem prekvapeni nejsou vylouCena a vite- 
li o n66em, poddlte se o zkuSenosti! Na 
adrese C & A Electronic O.E., P.O.Box 
25070, Athens 10026 Greece si muzete 
objednat: 
vyrobekc. popis 

614 Sestikanaiovy fm prijimaC VKV; 

615 konvertor pro pasmo 6 m; 

616 konvertor pro pasmo 2 m; 

619A 3W VKV vysilac; v kombinaci s 6.614 je mozne 

sestrojit maly transceiver; 

630 zesilovad 140-170 MHz 2/20 W; 

663 2 m kmitoftovy syntetizer pro kanaly s odstupem 

25 kHz a odskokem 600 kHz pro pfevadece 

a dal§i asi 150 stavebnic z elektroniky. Za 
2 $ zasle firma uplny ilustrovany katalog 
formatu A4 s cenami jednotlivych vyrobku. 

C.M.Howes, Eydon, Daventry, Northants, 
NN11 6PT England nabizi cenove i pro n^is 
velmi pristupnl stavebnice: 


DcRx20 

jednopasmovy prijimac CW/SSB 15,30 £ 
(totez s prisluSnym cislem i pro 
pasmo 40,80 a 160 m). 

CTX40 

40 m telegrafni vysilac 
(totez i pro 80 m) 

13,40 £ 

MTX 20 

20 m vysilafi 10 W 

21,90 £ 

CVF 20 

VFO pro vysilac 
(totez i pro 40,20 m) 

9,90 £ 


NC 220 

transvertor 2m/ KV10 W 

?? 

TRF 3 

kratkovlnny rozhlasovy prijimaC 

14,50 £ 

SWB30 

„PSV metr" a m§riC vykonu 
160-2 m 

11,90 £ 

AP3 

automaticky speech processor 

15,90 £ 

XM1 

krystalovy kalibrator 

16,80 £ 


konvertory 6 m/20 m, 2 m/20 m 

17,50 £ 


Trip^smovy (80, 40, 30 m) transceiver CW/ 
RTTY za 55 £ si miiiete objednat na adrese: 
John Beech, 124 Belgrave Road, Wyken, 
Coventry CV2 5BH, England. Tak6 firma 
Kanga Products, 3 Lines Road, Folkestone, 
Kent CT19 4AU England nabizi zpola zkom- 
pletovan6 pristroje - jednop6smov6 prijima- 
5e a digitalni stupnici za asi 20$, stabilni 
VFO za 14 $ a radu dalSich - katalog zasilaji 
za ob^lku A5 s adresou a 2 IRC. Asi nejlaci- 
n§j§i profesion^ilni CW QRP transceiver 
4 W pro p^srna 80, 40, 20 a 15 m za 274 $ 
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nabizi pod katalogovym Cislem H563T firma 
MAPLIN Electronics, P.O. Box 3, Rayleigh, 
Essex, SS6 8LR, England. 

A jak je tomu s ant6nami? Firma Antennas 
West nabizi zajimavou antenu TNT (The no 
tune Windom) pro vykon do 300 W v6etn6 
asi 30 m souos6ho svodu RG8X. Vlastni 
z£ri6 m£ d6lku asi 40 m a vyrobce uv^di 
„priznivy“ CSV pro zarizeni osazena polovo- 
difii na v§ech p&smech 80,40,20,17,15,12 
a 10 m, takze neni treba ant6nni prizpusobo- 
vaci Clen. Cena 90 $ + 7 $ poStovne, pokud 
si ant6nu objedna nekdo z USA; pro n^is by 
bylo po§tovne ponekud draz§i. Nabizi i dalsi 
anteny, adresa je: Antennas West, Box 
50062, W. Provo, UT 84605 USA. 

Podle clanku a inzeratovych casti ruznych radioamater¬ 
skych iasopisu zpracoval 2QX. 






MERICI TECHNIKA 


Vf generator 10 kHz 
az 200 MHz 

Jin Krcmar 

V clanku je popsan generator signalu s moznosti 
amplitudove i kmitoctove modulace, ktery navi'c s bez- 
nym osciloskopem nahrazuje i rozmitac. Generator je 
pro svoji narocnost urcen pro vyspele amatery, kteri si 
dokazi poradit i s prfpadnymi obtizemi. Pri stavbe je 
nutne mit dostatek zkusenosti s cislicovou i vf techni- 
kou, umet dobre pajet pri osazovani zhustenych plos- 
nych spoju a samozrejme mit k dispozici i potrebne 
merici pristroje. 



Plynuie laditelne generatory se obvy- 
kle vyznacuji dobrou spektraini cistotou 
s malym fazovym sumem vystupniho 
signalu. Jejich nevyhodou je mala pres- 
nost a stabilita nastaveneho kmitoctu. 
Dobry generator byl otisten napr. v Pri- 
loze AR1982. Ma vsak nektere nevyho- 
dy, ktere plynou prave z popsaneho 
principu cinnosti (napr. hruba stupnice, 
nestaly zdvih FM, atd.). 


Rozhodl jsem se proto navrhnout 
a postavit generator s kmitoctovym syn- 
tezatorem, jehoz stavba je s modernimi 
soucastkami relativne jednoducha. 
Krome velke presnosti a stability kmi¬ 
toctu je jeho dalsi vyhodou rychle a jed- 
noznacne nastaveni kmitoctu. Mezi ne- 
vyhody Ize zaradit obvykle horsi fazovy 
sum i spektraini cistotu ve srovnani se 
systemy s plynulym ladenim. Je to zpu- 
sobeno zejmena nespojitou cinnosti fa- 
zoveho zavesu, pouzitim varikapu v os- 
cilacnim obvodu VCO a vyzarovanim 
nejruznejsich spektralnich slozek z cis- 
licovych obvodu syntezatoru. U moder- 
nich spickovych pristroju Ize vsak tyto 
vlivy do znacne miry potlacit (viz [ 2 | 
a [3]). 

Zakladni pozadavky pri navrhu jsou 
kompromisem mezi slozitosti a uzitny- 
mi vlastnostmi. Kmitoctovy rozsah byl 
omezen do 200 MHz; dosazeni vetsiho 
rozsahu smerem k vyssim kmitoctum 
by bylo neumerne obtizne. Krok kmitoc¬ 
tu po 100 Hz bude ve vetsine pripadu 
vyhovovat i pro uzkopasmove systemy. 
Mens! krok by zpusobil znacne obtize 
pri navrhu fazovych zavesu. Vystupni 
napeti, potrebne pro pokryti moznych 
aplikaci, je od 0,1 uV do 1 V. Samozrej- 
mosti je amplitudova i kmitoctova mo¬ 
dulace s pokud mozno konstantnim 
zdvihem pri prelad’ovani. Pro maximalni 
vyuziti pristroje je dale vyhodne, aby 
mohl byt pouzivan i jako rozmitac ve 
spojeni s osciloskopem. 


Technicke udaje 


Rozmery 

254 x 70 

(s x v x h): 

x 200 mm. 

Kmitoctovy rozsah. 

■ 10 kHzaz 
199,9999 MHz. 

Deleni (krok) 

kmitoctu: 

100 Hz. 

Modulace- AM: 

m= 0 az 100 % 
intern! (1 kHz, 
sinus), 

m= 0 az 100 % 
externi. 

-FM: 

Af= Oaz 150 kHz 
internal kHz, 
sinus), 

Oaz 10 MHz 
externi. 

-SWEEP: 

Af = Oaz 10 MHz 


intern! (50 Hz, 
trojuhelnik). 

Vstupni modulacni 

napeti: 

100 mVazIO V 
(vrcholova 
hodnota);pri FM 
ovlivnuje 

dosazitelny zdvih. 
Zakladnicitlivostje 
1 MHzA/. 

Vstupni odpor 
modulacniho 

vstupu: 

3az5 kQ. 

Sirkapasma 

modulacniho 

kanalu: 

10 Hzaz 

100 kHz/-3dB. 

Vystupni vf napeti: 

0,1 }.iV az 1 V/50 Q 
(tj.0,2 uVaz 

2 V/EMF) 
sdelenim pol dB. 


Presnost 
vystupniho napeti: 

±0,5 dB pri 1 MHz 
od nastavene 
hodnoty. 
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Kolisani amplitudy 

vcelem 

pasmu: 

Nezadouci 
spektraini slozky 
priurovni 10 mV 
bez zesilovace 
- v pasmu do 
200 MHz: 


- v pasmu do 
500 MHz: 

- v pasmu nad 
500 MHz: 


+ 1; -0,5 dBod 
urovnepril MHz 


- 50 dB slozky 
2 4 -^ 1 , 

- 52 dB slozek 

fv y St ± 20 MHz, 

- 47 dB slozky 

- 44 dB ostatnich 
slozek. 


Harmonicke slozky pri pine urovni 1 V 

-pri 10 MHz: -45dB 

2. harmonicka, 

- 47 dB 

3. harmonicka, 

-pri 200 MHz: -28dB 

2. harmonicka, 

- 38 dB 

3. harmonicka. 


Parazitni FM zdvih 


- pri 10 MHz: 

30 Hz (v pasmu 
30 Hz-15 kHz), 
2,5 Hz (sfiltrem 
CCITT400 Hz 
-3 kHz), 

- pri 100 MHz: 

33 Hz (v pasmu 

30 Hzaz 15 kHz), 
5,5 Hz (sfiltrem 
CCITT), 

- pri 200 MHz: 

35 Hz (v pasmu 

30 Hzaz 15 kHz), 
6 Hz (sfiltrem 
CCITT), 

- pri AM 30 %, 

1 kHz: 

80 Hz. 
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Zakladni koncepce generatoru 

Blokove schema pristroje je na obr. 1. 
Zvolil jsem nejjednodussi koncepci, 
ktera splnuje dane pozadavky. tou je 
kmitoctova synteza s primou volbou 
kmitoctu palcovymi pfeplnaci (bez ri'di- 
ciho mikropocitace). Vystupni signal se 
ziskava jako rozdilovy produkt smeso- 
vanim signalu ze dvou oscilatoru. Expe- 
rimentalne byla overovana velikost pa- 
razitniho kmitoctoveho zdvihu, zpuso- 
beneho vlastnim fezovym sumem osci¬ 
latoru, rizeneho napetim (VCO), prela- 
d’ovaneho varikapem o A f= 200 MHz. 
Bylo zjisteno, ze pro bezne amaterske 
pouziti generatoru je tento sumovy 
zdvih jeste v prijatelnych mezich a neni 
tedy nutno kmitoctovy rozsah delit na 
vice podrozsahu. 

Dale bylo treba rozhodnout, zda pou- 
zit kmitodtovou syntezu u kazdeho osci¬ 
latoru zvla§f, nebo bude-li stacit jediny 
syntezator, fazove zaveseny na vysled- 
ny smesovaci produkt (popr. na jeden 
z oscilatoru). Pri orientadnim vypoctu 
se re§eni s jedinym syntezatorem 
z mnoha hledisek ukazalo jako praktic- 
ky nemozne. Z duvodu extremne velke 
zmeny deliciho pomeru promenneho 
"Ztelide smydky PLL a maleho kroku by 
mela smydka velmi nepnznive dyna- 
micke vlastnosti (dlouha doba prelade- 
ni, dokmitavani, velka parazitni fazova 
modulace VCO). Take zavedeni kmi- 
toctove modulace do tohoto systemu by 
bylo velmi obtizne. Byly proto pouzity 


dva nez^visle syntezatory. Optim^lni je 
prelad’ovat prvni syntezator temer pres 
cele pasmo (Af = 200 MHz) s velkym 
krokem a druhy syntezator prelad’ovat 
velmi malo a s malym krokem. Male 
preladeni druheho syntezatoru je nut- 
ne, aby jeho smycka fazoveho zavesu 
mohla byt dostatecne pomala a bylo tak 
mozno do VCO zavest kmitoctovou mo- 
dulaci. Pri vet§( ,,rychlosti“ smycky by 
byla kmitoctova modulace castedne ru- 
§ena ,,dotahovanim“ VCO smerem 
k nastavenemu kmitoctu. Male prelade- 
ni je tez nezbytne k tomu, aby se pod- 
statne nemenil modulacnl zdvih FM pri 
prelacfovani generatoru (vlivem neline- 
arnl zavislosti prevodu napeti/kmito- 
cet). 

Popsany zpusob tvorby signalu Ize 
povazovat za optimalnf pri danych sou- 
castkovych a financnich moznostech. 
Pracovni kmitocty oscilatoru v§ak dava- 
ji pfedpoklad ke vzniku (u smesovacu) 
parazitni slozky ktera spada do 

uzitneho pasma. Tomu je treba zabranit 
kvalitni konstrukci smSsovace a zame- 
zenim vstupu 2. harmonicke (2 f 2 ) do 
sme§ovace vhodnou dolni propustf. 

Amplitudovy modulator je vyhodne 
zaradit mezi druhy syntezator a smeso- 
vac, kde ma vf signal vysoky a temer 
nemenny kmitocet. Pri zapojeni modu- 
latoru az za smeSovac by nebylo snad- 
ne linearizovat modulacni charakteristi- 
ku zpetnou detekci vf signalu. Docha- 
zelo by k preslechum a ruznym zkresle- 
nim mezi moduladnim a nosnym signa- 
lem, jsou-li si kmitoctove blizke. 

K regulaci vystupniho napeti od 
0,1 [aV do 1 V by byl zapotrebi promen- 
ny utlumovy dlanek s maximalnim utlu- 
mem az 140 dB, ten je vsak na vy§§ich 
kmitodtech v amaterskych podminkach 
obtizne realizovatelny. Zvolil jsem proto 
re§eni, v nemz utlumovy clanek pracuje 
v rozsahu pouze 100 dB pri zakladni 


urovni 10 mV = 0 dB. Za tento clanek 
Ize zapojit vykonovy zesilovac se zis- 
kem 40 dB, cimz se zakladni uroveh 
zvy§i na 1 V = 0 dB. 

Obvod pro mereni hloubky modulace 
a kmitoctoveho zdvihu musi mit na 
vstupu linearni „spickovy“ usmerho- 
vac, protoze hloubka modulace i zdvih 
jsou definovany maximem. Pri modula- 
ci nesinusovym prubehem by byl jinak 
indikovan nespravny udaj. 

Cinnost celeho generatoru je zrejma 
z blokoveho schematu na obr. 1. Po- 
drobny popis vyzaduje pouze rozmitaci 
rezim. 

Rezim rozmitani (SWEEP) 

VC0 2 je kmitoctove modulovan (roz- 
mitan) trojuhelnikovym prubehem 
50 Hz z tvarovace vnitrni casove za- 
kladny. Opakovaci kmitocet rozmitani 
musi byt dostatecne nizky, aby bylo 
mozno uspokojive zobrazovat i charak- 
teristiky uzkopasmovych filtru. Obdelni- 
kovy signal, odebirany pred tvarova- 
cem, je privaden na vstup obvodu exter- 
ni synchronizace osciloskopu. Jeho ca- 
sova zakladna je spoustena nabeznymi 
hranami tohoto synchronizacniho sig¬ 
nalu. Rychlost casove zakladny musi 
byt nastavena presne na 1 ms/dilek. 
Tim je dosazeno synchronniho pohybu 
stopy po obrazovce s klesajici casti 
trojuhelnikoveho modulacniho napeti. 
Behem doby jeho narustu se uskutecni 
zpetny beh a je ocekavano dalsi spus- 
teni nabeznou hranou (obr. 2). Maxi- 
malnimu kmitoctu VC02 odpovida mini- 
malni vystupni kmitocet, protoze je to 
rozdilovy smesovaci produkt. 

Cely tento dej je synchronni s refe- 
rencnim kmitoctem druheho syntezato¬ 
ru (100 Hz) a je v takove fazi, pri ktere 
se §irka impulsu z fazoveho detektoru 
FD 2 blizi k nule. Neni tedy nebezpeci 
vzniku interferenci ani saturace fazove- 


volba MHz 



Obr. 1. Blokove schema vf generatoru 


ho detektoru, coz by se mohlo projevit 
nestabilitou nebo zkreslenim obrazu. 

Pri mereni se volicem nastavi stredni 
hodnota kmitoctu, ktera odpovida stre- 
du obrazovky (napr. 10,7 MHz). Nasta- 
veny zdvih pak odpovida rozmezi mezi 
stredem a okrajem obrazovky. Snazil 
jsem se dosahnout maximalniho zdvihu 
az ±10 MHz pri takove linearite, aby 
nebylo nutno pouzit kmitoctovych zna- 
cek. Toto se podarilo vhodnou volbou 
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Obr. 2. Casovy prubeh rozmitani 


serioveho kondenzatoru s varikapem 
v modulacnfm obvodu. Pro dostatecne 
presne kmitoctove deleni Ize tedy pou- 
zit desetidilkovou vodorovnou stupnici 
na stinitku obrazovky. Pro snadne cteni 
na kmitoctove ose je nejvhodnejsi na- 
stavovat zdvih na hodnoty z rady 1 -2,5- 
5-10 .. . atd. Presnou kalibraci vodo- 
rovneho posuvu stopy na osciloskopu 
usnadnuje nulova spicka, kterou produ- 
kuje detekcni sonda pri pruchodu gene¬ 
ratoru nulovym kmitoctem. Pri nastave- 
nem nulovem kmitoctu a nenulovem 
zdvihu musi byt tato spicka presne 
uprostred obrazovky. 

Popsanou sestavou vf generatoru 
s osciloskopem Ize zobrazit kmitocto- 
vou charakteristiku mereneho objektu 
podobne jako klasickym rozmitacem az 
do kmitoctu 200 MHz a sirky pasma 
20 MHz (±10 MHz od stredni hodnoty). 
Pri mereni amplitudovych charakteristik 
je samozrejme nutne zapojit mezi me- 
reny objekt a vstup osciloskopu vf de¬ 
tekcni sondu. 

Z vystupu casove zakladny SYNCH 
OUT Ize tez odebirat presny obdelniko- 
vy signal 50 Hz k ruznym pokusum 
v cislicove technice. 


Fazove zavesy 

Pri navrhu smycky fazoveho zavesu 
se zpravidla vychazi z jejiho linearizo- 
vaneho modelu, kterym je v podstate 
jednoduchy linearni regulacni system. 
Vyuzitim metod teorie regulace Ize pak 
sestavit prenosovou funkci smycky. 

Na zaklade linearizovaneho modelu 
smycky 2. typu, 2. radu, popsaneho 
v [ 7 J, jsem sestavil interaktivni pro¬ 
gram pro pocitac ZX-SPECTRUM, kte- 
ry usnadnuje volbu parametru smycky 
a umozhuje i nektere optimalizacni kro- 
ky pri zpetne korekci vstupnich para- 
metru. Fazove zavesy do popisovane- 
ho generatoru byly vypocitany timto 
programem. Podrobnejsim teoretickym 


rozborem smycek PLL se v tomto clan- 
ku nebudu zabyvat. Zajemce odkazuji 
na literaturu j 6] az [9 |. 

Kmitocet vlastnich tlumenych kmitu 
je u smycky prvniho synte^atoru asi 
20 Hz, cinitel tlumeni 0,8 (stredni hod- 
nota). U druheho syntezatoru je kmito¬ 
cet tlumenych kmitu asi 1,1 Hz a cinitel 
tlumeni 0,75. 

Hlavm cislicova cast 

je na samostatne desce s plosnymi 
spoji. 

Jsou na ni soustredeny obvody caso¬ 
ve zakladny a cislicove casti obou syn¬ 
tezatoru, ktere mohou byt zdrojem 
znacneho vyzarovani; proto jsou umis- 
teny spolecne na jedne desce a pod 
spolecnym stinicim krytem. Deska je po 
osazeni vpajena do krabicky z pocino- 
vaneho plechu, ktera je zdola i shora 
uzavrena snimatelnymi viky. Deska je 
o neco sirsi nez krabicka, aby jeji strany 
s vyvody byly vne krabicky. Odpory R57 
az R81 jsou uzemenymi konci pripajeny 
na stenu krabicky. Z boku jsou na ni 
pripajeny ctyri drzaky ve tvaru L. Vykre- 
sy vsech mechanickych dilu z pocino- 
vaneho plechu jsou na obr. 25. Schema 
zapojeni obvodu cislicove casti je na 
obr. 4. 


Krystalovy oscilator 

Z hlediska parametru a jednoduchos- 
ti byl jako nejlepsi vybran Colpittsuv 
oscilator (nekdy - napr. v [ 12] — byva 
oznacovan jako Gouriet-Clapp). Tran- 
zistor T2 musi mit pomerne vysoky 
mezni kmitocet, aby se prilis neuplatno- 
valy jeho napefove a teplotne zavisle 
reaktance i fazovy posuv. Zvolil jsem 
proto typ SF245. Pro doladeni krystalu 
na presny kmitocet je v zapojeni pouzita 
indukcnost (civka LI) v serii s kapacitou 
(kondenzator Cl). Obvykle zapojeni 
dolad’ovaciho kondenzatoru nebylo pro 
dany krystal vhodne (jeho kapacita by 
musela byt prilis velka). Udaje soucas- 
tek, uvedene ve schematu, plati pro 
krystal, brouseny na seriovou rezonan- 
ci. Pouzije-li se krystal, jehoz kmitocet 
je vyrazne nizsi nez jmenovity, je nej¬ 
vhodnejsi civku LI vypustit a zapojit 
misto ni dolad’ovaci kondenzator. 

Oddelovaci stupen s tranzistorem T2 
zesiluje signal z oscilatoru a zabranuje 
zpetnemu vlivu nasledujicich obvodu 
na oscilator. Signal pro T2 je vyhodne 
odebirat z kolektoru T1, na nemz ma 
tvar uzkych zapornych impulsu. Takovy 
tvar je zapotrebi pro dobrou cinnost 
nasledujiciho nasobice. 



Obr. 3. Celkove zapojeni sasi vf generatoru 

24 















































Nasobic 

Vystupni signal 280 MHz z tohoto 
nasobice slouzi pouze pro cinnost sme- 
sovace na vstupu cislicove casti druhe- 
ho syntezatoru. Nejsou proto kladeny 
zadne prisnejsi pozadavky na jeho 
spektralni cistotu. I pri urovni parazit- 
nich slozek asi -20 dB i mene je vysied- 
ny signal po vytvarovani do obdelniko- 
ve podoby spolehlive pouzitelny pro 
zpracovani cislicovymi obvody. Na za- 
klade tohoto predpokladu bylo mozno 
navrhnout velmi jednoduchy dvoustup- 
novy nasobic s celkovym cinitelem na- 
sobeni 28. 

Pri pokusech se ukazalo, ze ss pra- 
covni podminky alespon prvniho stup- 
ne je nutno stabilizovat. K tomu slouzi 
dioda D1, na ktere pruchodem proudu 
pres R7 vznika ubytek napeti. Tento 
ubytek se pricita k ubytku na pfechodu 
BE tranzistoru T3. Mezivrcholove nape¬ 
ti stridaveho signalu na bazi T4 je asi 
3 V. Jeho kladne spicky jsou tedy dio- 
dou D1 udrzovany na urovni asi 1,3 V 
vuci zemi. Temito spickami se pres T4 
nabiji kondenzator C8 na napeti asi 
0,6 V. Rezistorem RIO pak tece kon- 
stantni proud asi 1,3 mA. Mezivrcholo¬ 
ve napeti signalu na vystupu nasobide 
je priblizne 1,5 V. 


Delic kmitoctu casove zakladny 

Aby bylo zapojeni co nejjednodussi, 
je nejdrive pouzita cast obvodu 74LS90 
jako preddelic peti (lepsi by byl typ 
75HC90, ktery jsem vsak nesehnal; vy- 
-stupy logiky TTL totiz nemaji zarucova- 
nou slucitelnost se vstupy CMOS). Na 
vystupu QCje signal se stridou 3:2 
a o kmitoctu 2 MHz. Ten je dale binarne 
delen v 1010 na 15 625 a 62 500 Hz. 
1011 je po dosazeni stavu ,,625“ nulo- 
van pomoci diod D2 az D6. Diodove 
dekodovani a nulovani citace ma vyho- 
du v jednoduchosti. Nevyhodou je vsak 
to, ze vlivem maleho zpozdeni neni 
dodrzena katalogova minimalni doba 
trvani nulovaciho impulsu. S nekterymi 
kusy 1011 v dusledku toho obvod delil 
nespravnym pomerem. Ve druhe verzi 
generatoru jsem proto doplnil rezistor 
R82, ktery sevstupni kapacitou nulova¬ 
ciho vstupu tvofi clanek RC, prodluzuji- 
ci nulovaci impuls. Po teto uprave pra- 
cuje zapojeni spolehlive i s ruznymi 
zahranicnimi 10. Jinym moznym rese- 
nim je vyuzit vlastnosti 10 rady 
HCMOS, ktere jsou na sirku nulovaciho 
impulsu o neco mene choulostive nez 
klasicke CMOS. 

Na vystupech Q9 az Q10 je k dispozi- 
ci kmitocet 100 Hz, avsak s rozdilnou 
fazi a stridou. Nabezne hrane na Q10 
odpovida sestupna hrana na Q9, cehoz 
se v zapojeni vyuziva. Ve zbytku obvo¬ 
du 109 je dale kmitocet delen dvema na 
konecnych 50 Hz. 

Z109 je signal veden jednak do tvaro- 
vace, jednak pres rezistor R15 na syn- 
chronizacni vystup. Dioda D7 (LED) 
stabilizuje napeti pri urovni log. 1, ktere 
by jinak bylo vlivem cinnosti 109 mime 


nestabilni. Tento oddelovaci clanek Ize 
vypustit a na synchronizacni vystup pri- 
vest primo signal v urovni TTL 

Tvarovac rozmitaciho signalu 

Komparator 1012a definuje napeto- 
ve urovne pro integrator. Na vyvodu 1 je 
obdelnikovy signal s rozkmitem asi 
28 V. Na vystupu integratoru 1012b ma 
byt trojuhelnikovy signal s rozkmitem 
20 az 25 V. Rezistor R19 definuje stred- 
ni hodnotu vystupniho napeti (asi 15 V). 
Odpor a kapacita R19 a Cl 5 musi b^t 
dostatecne velke, aby se pozorovatelne 
nezakrivoval trojuhelnikovy prubeh. 

Vstupni d§lic 1:64 

umozhuje zpracovat signal s kmitoctem 
vyssim nez 300 MHz. 

Je v nem pouzit obvod U664 firmy 
Telefunken (1013). Je to monoliticky 
integrovany delic ECL do 1,2 GHz. Vy- 
znacuje se velkou vstupni citlivosti (lep¬ 
si nez 10 mV). Odebirany proud je asi 
50 mA. Obvod je zapojen podle katalo- 
gu. Utlumovy clanek a omezovaci diody 
D20, D21 jej chrani pred poskozenim 
velkym vstupnim signalem. Na vystup 
je pripojen jednoduchy prevodnik 
ECL/TTL s tranzistorem T12. Z nej je 
signal o kmitoctu asi 4,7 az 7,8 MHz 
veden do promenneho delice. 

Obvod U664 Ize patrne nahradit ty- 
pem SAB6456, ktery pracuje pri men- 
sim proudu. Je vsak treba prerusit vy- 
vod 5, protoze jinak by obvod delil 256. 

Prvni prom^nny delic 

Jeho cinnost je zalozena na principu 
citani dolu od ,,prednastaveneho“ cis- 
la. Po dosazeni stavu ,,000“ na vsech 
citacich se znovu nastavi toto cislo 
a cyklus se opakuje. 

Obvod MHB0320 jsem v dobe kon- 
strukce nemel k dispozici. Delic je proto 
realizovan tremi dekadickymi citaci 
74ALS192(I014 az 16). Protoze je 
vstupni kmitocet vysoky, nelze pouzit 
seriovy prenos a odebirat impuls „pred- 
nastaveni" z vystupu BO posledniho 
citace beznym zpusobem. Zpozdeni in- 
formace o nulovem stavu prvniho cita¬ 
ce by bylo prilis velke a bylo by pricinou 
hazardu. Je proto pouzito souctove dio¬ 
dove dekodovani nul u vsech citacu. 

Zapojeni jsem zjednodusil dvema 
upravami. Pro usporu diod je nulovy 
stav 1015 detekovan jedinou diodou 
D25, pripojenou na vystup BO. Posledni 
citac 1016 je ,,prednastavovan“ na cis¬ 
lo 4 nebo 5. Detekovan je stav ,,1 “. Tim 
se Ize vyhnout pouziti invertoru na na- 
stavovacim vstupu A. 

Pri velmi rychlem diodovem dekodo¬ 
vani neni vetsinou dodrzena minimalni 
predepsana sifka impulsu nulovani 
(,,prednastaveni“). U prvni verze gene¬ 
ratoru, kde byly pouzity obvody 
ALSTTL, to nepusobilo potize. Obvod 
pracoval spolehlive (zkousel jsem ne- 
kolik kusu 10). U druhe verze s obvody 
HCMOS (pro mensi odber proudu) bylo 
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nutno zmensit odpor rezistoru R49 
a doplnit kondenzator C40. Bez techto 
uprav delic pracoval take, ale pri urci- 
tem nastavenem cislu „si pridal nebo 
ubral“ 10 nebo 100 MHz. 


Smesovac 

Smesovani signalu VC02 (299,0001 
az 300 MHz) se signalem z nasobice 
(280 MHz) zabezpecuje tranzistor T6. 
Overoval jsem nekolik typu smesovacu. 
Nejlepsi vysledky davalo multiplikativni 
zapojeni s dvoubazovym FET typu 
KF907. Jeho prednosti je velka vstupni 
impedance, dobre vzajemne oddeleni 
vstupnich signalu a terrier linearni za- 
vislost strmosti na napeti druhe baze. 
Trimrem R23 je nastaveno predpeti do- 
prostred linearni oblasti. Na obou okra- 
jich teto oblasti se podle [14| zavislost 
strmosti na napeti U g2 zmensuje. Toma 
na signal podobny vliv, jako kdybychom 
za nasobic zaradili oboustranny ome- 
zovac. Pri dostatecne velikosti signalu 
na G 2 se tohoto omezovaciho jevu vyu¬ 
ziva k dalsimu mirnemu potlaceni ne- 
zadoucich spektralnich slozek nasobi¬ 
ce. 

Pri ozivovani prvni verze pristroje byl 
do zapojeni doplnen kondenzator Cl 8, 
jehoz kapacita omezuje nezadouci pro- 
nikani signalu o kmitodtu 280 MHz me- 
zielektrodovou kapacitou Gi-Ga do 
analogove casti. Na kolektoru T6 ma 
slozka o kmitoctu 280 MHz opacnou 
fazi nez na G 2 . Vhodnou volbou kapaci- 
ty Cl8 Ize tuto slozku na G A vyrusit. 

Dvoustuphovy zesilovad za smeso- 
vacem zesiluje a tvaruje vysledny rozdi- 
lovy produkt do tvaru, zpracovatelneho 
druhym promennym delicem. Zesileni 
obou tranzistoru se zmensuje od mez- 
niho kmitoctu (asi 30 MHz) se strmosti 
celkem 12 dB na oktavu. Signaly vstup¬ 
nich kmitoctu jsou proto za tvarovacem 
dostatecne potlaceny. Neni tedy treba 
pouzivat ani jednoduchou dolni pro- 
pust. 

Druhy promenny delic 

Promenny delic druheho syntezatoru 
musi byt resen tak, aby maximalnimu 
nastavenemu cislu odpovidal minimal¬ 
ni delici pomer. Delic proto cita nahoru 
od ,,prednastaveneho“ cisla. Po dosa¬ 
zeni nuloveho stavu (zdola) se znovu 
nastavi toto cislo a cyklus se opakuje. 
Od teto zakladni predstavy jserrrruzny- 
mi uvahami dospel ke konecnemu za¬ 
pojeni, jehoz cinnost bude popsana. 

Vstupni kmitocet delice je 19,0001 az 
20 MHz. Pri vyuziti cele sirky pasma 
u rozmitani muze byt az 30 MHz, coz je 
mirne za hranici katalogovych paramet- 
ru pouzitych obvodu. Navrh delice je 
tedy znacne kriticky z hlediska rychlosti. 
Primo dekodovat nulovy stav citacu 
neni u tohoto delice mozne. Nulovemu 
stavu totiz predchazi stav „ .. .999“, 
coz znamena soucasnou zmenu stavu 
na vsech citacich. Pouzil jsem proto 
soucinove diodove dekodovani stavu 




„ .. .999“ a zpozdeni nastavovaciho 
impulsu o jeden takt. Toto zpozdeni 
zabezpecuje clen R32, C22 a castecne 
i obvody samotne. V pnpade potreby 
Ize zmenou odporu rezistoru R32 na- 
stavit zpozdeni tak, aby vysledne zpoz¬ 
deni bylo presne jeden takt. Udaje sou- 
castek, uvedene ve schematu, by vsak 
mely vyhovet i pri rozptylu parametru 
soucastek. Posledni dva cltace 105 
a 106 jsou sestnactkove. Celkovy jimi 
detekovany stav je 7+16.12 = 199. 
Impuls prenosu na vystupu CA 102 ma 
vlivem vysokeho pracovniho kmitoctu 
jiz tak malou sirku, ze neni schopen 
spolehlive spoustet nasledujici bitace. 
Signal z 102 je proto vyveden z vystupu 
QD pres invertor 101a. 

Krome jineho zpozdeni obvodu 
HCMOS se u druhe verze pristroje take 
projevila vetsi citlivost na malou' sfrky 
nastavovaciho impulsu. Kriticke jsou 
zejmena stavy . . .999,0 kHz; 

.. .099,0 kHz;. .. 199,9 kHz; apod. Ge¬ 
nerator si nahodne prida 10 kHz, 100 
kHz nebo 1 MHz. Jev se odstrani zme¬ 
nou odporu rezistoru R32, R33 a prida- 
nim diody D29, ktera urychluje vybijeni 
a zpomaluje nabijeni 022, cimz se 
prodluzuje nastavovaci impuls. Dioda 
je doplnena dodatecne - ze strany spo- 
ju. Po teto uprave pracoval i delic 
HCMOS naprosto spolehlive. 

Na zaver je treba pripomenout, ze 
zapojeni tohoto promenneho delice je 
sice velmi neobvykle, avsak klasickym 
exaktnim zpusobem by promenny delid 
s danymi soucastkami nebyl na tak 
vysokem kmitoctu vubec realizovatel- 

_n y. 


Fazove kmitoctove detektory 

Po uprave hodnot soucastek jsem 
prevzal zapojeni z [6j. 


Dolni propusti 

Mezni kmitocet pomocnych dolnich 
propusti, ktere maji za ukol dale potla- 
covat slozky referencniho kmitoctu, je 
nutno volit alespon asi 5x vyssi, nez je 
kmitocet vlastnich tlumenych kmitu 
smycky. Z hlediska dynamickych vlast- 
nosti systbmu Ize pak smycku stale 
povazovat za system 2. radu. 

Dolni propusti jsem navrhl a spocital 
programem, sestavenym na zaklade 
[7]. V tomto clanku je zbytecne se zaby- 
vat teoretickymi vypocty, proto je neu- 
vadim. 

Elektrolyticke kondenzatory pro dolni 
propusti je vhodne zmerit a vybrat s od- 
chylkami kapacity nejvyse ±20 %. Maji 
mit co nejmensi zbytkovy proud. Jako 
operacni zesilovac 108 je nejvyhodnej- 
§i ,,nizkosumovy“ typ MAB2741 s bipo- 
larnimi tranzistory p-n-p na vstupech. 
Vstupni proud techto tranzistoru cas¬ 
tecne kompenzuje svodovy proud elek- 
trolytickych kondenzatoru C24, C25, 
C36. Jako nahradni nouzove reseni Ize 
pouzit typ B082 se vstupy JFET. V zad- 
nem pripade vsak nedoporucuji 
MAI458 se vstupy n-p-n. 

Pro omezeni vlivu rusivych napeti 
indukovanych do vodicu, spojujicich 
cislicovou a analogovou cast, jsou kon- 
cove pasivni cleny dolnich propusti RC 
umisteny az na desce analogove dasti. 


Hlavnf analogova cast 

Na desce analogove casti jsou sou- 
stredeny obvody, ktere se pfimo podile- 
ji na tvorbe a zpracovani vystupniho 
signalu generatoru. Tyto obvody jsou 
znacne citlive na ruseni vnejsimi vlivy 
a mohou byt i samy zdrojem vyzarova- 
ni. Byla proto zvolena konstrukce vza- 
jemne stinenych komurek na zakladni 
desce s plosnymi spoji a nektere sou- 
castky jsou umisteny primo mezi vodive 
ostruvky. Celek je od vnejsiho prostredi 
rovnez odstinen. 

Obvodovy dil krabicky i vsechny pre- 
pazky z pocinovaneho plechu jsou na 
desku pripajeny pred osazenim sou- 
castek. Pro snadnejsi orientaci jsou 
prepazky ocislovany. Z boku jsou ke 
krabicce pripajeny ctyri drzaky ve tvaru 
L. Velice dulezite je pripajet obvodovy 
dil z obou stran desky a stejne jako 
prepazky po cele deice ve vsech mis- 
tech styku se zemnici folii i mezi sebou 
navzajem. Stejne tak je nesmirne dule¬ 
zite, aby vsechny zemnici vyvody sou- 
castek, ktere maji prochazet otvorem 
v desce, timto otvorem skutecne pro- 
chazely a byly pripajeny z obou stran. 
Zemnici folie na strane spoju ma velky 
vyznam. Propojenim zemnicimi vyvody 
soucastek je zajisten shodny napetovy 
vf potenci^l obou stran desky. Bezvyvo- 
dove kondenzatory jsou pajeny kolmo 
k desce. Je na ne treba pouzit bud’ pajku 
s nizkou teplotou taveni a pajedku s ter- 
mostatem, nebo pajet velice rychle. Ji- 
nak kondenzator praskne, nebo se od- 
pari cast polepu, coz zmensuje kapaci- 
tu. 



Obr. 5. Schema zapojeni hlavnf analogove casti 
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jsou voleny podle maximalnf urovne 
zesilovaneho signalu. Pri plnem promo- 
dulovanf bude na vystupu ve spickach 
amplitudove modulace napetf az 2 V pri 
zatfzenf odporem 50 Q, prfp. 4 V bez 
zatfzenf (efektivni hodnoty). Maximalnf 
napetf bude jeste asi 1,4krat vetsf. Aby 
koncovy tranzistor T3 nebyl malym ko- 
lektorovym odporem prflis tlumen, je do 
serie s R21 zapojena cfvka L4, ktera ma 
pri kmitoctu 10 kHz reaktanci 500 Q. 
Poradf soucastek mezi kolektorem 
a bazf je treba dodrzet, jinak mohou 
stupne kmitat v oblasti GHz. 

Pri navrhu mechanickeho usporada- 
nf bylo treba venovat velkou pozornost 
spravnemu umfstenf a zemnenf vsech 
trf stupnu, aby se vzhledem k velkemu 
zisku zesilovac nerozkmital. Pouzil 
jsem proto techniku povrchove monta- 
ze soucastek mezi vodive ostruvky na 
zakladnf desce s plosnymi spoji, tvorfcf 
zemnfcf folii. Tato konstrukce minimali- 
zuje parazitnf vazby a zajisfuje stabilitu 
zesilovace. Deska je po celem obvodu 
vpajena do krabicky z pocinovaneho 
plechu. 

Protoze ma zesilovac velky zisk, bylo 
treba venovat znacnou pozornost umfs¬ 
tenf (a propojenf) zesilovace ve skrfni 
generatoru, aby se nerozkmitaval. Zjis- 
til jsem, ze nelze zesilovace jen tak 
nekam umfstit a vest do nej stfnene 
kablfky. Jedinym resenfm, jak udrzet 
zesilovac stabilnf, je tenner ho jednou 
stranou ,,pfilepit“ k prednfmu panelu 
s vystupnfmi konektory. Naprosto za- 
sadnf vliv na stabilitu zesilovace ma 
spojenf telesa konektoru „1 V“ s kos- 
trou zesilovace. Toto spojenf musf byt 
ee nejkratsf a nejtesnejsf. Z uvedenych 
duvodO jsou zespoda ke krabicce pripa- 
jeny siroke drzaky ve tvaru L, kterymi je 
zesilovac prisroubovan pod oba vystup- 
nf konektory. Uprostred mezi konektory 
je posuvny pfepfnac. Vsechny konce 
stfnenf kablfku, vedoucfch k pfepfnaci 
a zesilovaci, jsou pripajeny na krabicku 
zesilovace. Navfc je krabicka v zadnf 
casti tlustsfmi medenymi vodici spojena 
s hrubym delicem i s jemnym delicem. 
To zabezpecuje lepsf zemnenf i mecha- 
nicke upevnenf zesilovace. Pro lepsf 
spojenf kostry zesilovace s vystupnfm 


konektorem „1 V“ je na zadnf cast 
telesa konektoru nasunut napru^eny 
p&sek z pocinovaneho plechu, ohnuty 
do tvaru U, ktery je pripajen ke krabicce 
zesilovace. Bez nej zesilovac kmita 
v okolf 500 MHz. Poslednfm opatrenfm, 
ktere je treba udelat pro zajistenf stabili¬ 
ty zesilovace, je izolace hrfdelu hrube- 
ho delice a hlavne jemneho delice od 
prednfho panelu. Prfslusne dfry v pfed- 
nfm panelu majf proto vetsi prumer 
a pod ovladacfmi knoflfky jsou nasaze- 
ny tenke izolacnf podlozky z plastu. 

Pri presnem dodrzenf vsech uvede¬ 
nych opatrenf je zesilovac stabilnf 
a nenf treba se v teto souvislosti obavat. 
nejakych problemu. Jinym resenfm je* 
konstruovat zesilovac vne generatoru 
jako prfdavny pruchozf blok. Bylo by jej 
pak mozno vyuzfvat i k ruznym experi- 
mentum v antennf technice. Komu stacf 
napetf do 10 mV, nemusf zesilovac 
delat vubec. 

Meric modulace 

Linearnf spickovy usmernovac 

Experimentalne jsem zjistil, ze vyho- 
vujfcfch vlastnostf Ize dosahnout pouze 
vyuzitfm ctyrnasobneho komparatoru 
LM339. Zapojenf s diodami a ruznymi 
typy operacnfch zesilovacu nedavala 
na vyssfch kmitoctech uspokojivou po- 
catecnf linearitu. Vystupy komparcitoru 
v LM339 jsou s otevrenym kolektorem. 
Proud vystupu muze tedy teci pouze 
dovnitr. 

V klidovem stavu je na kondenzatoru 
C4 nulove napetf. Objevf-li se na vstupu 
signal, preklapf se v jeho zapornych 
spickach komparator 101a a nabfjf se 
kondenzator C4. Po preklopenf kompa¬ 
ratoru zpet se na C4 udrzuje napetf, 
ktere je tenner rovno zaporne vrcholove 
(spickove) hodnote vstupnfho napetf. 
Vhodnou casovou konstantu vybfjenf 
zavadejf rezistory R5, R6, ktere sou- 
casne tvorf napefovy delic 1:100. Ca- 
sova konstanta je kompromisem mezi 
rychlostf vybfjenf a poklesem vystupnf- 
ho napetf pri kmitoctech okolo 20 Hz. 


Kondenzator C4 musf mft co nejmen- 
sf zbytkovy proud. K rychlejsfmu vybfje¬ 
nf C4 pri malych napetfch napomaha 
vstupnf proud, tekoucf z komparatoru 
101a, 101b. Tento proud - celkove asi 
0,1 (xA - castecne eliminuje nevhodny 
tvar vybfjecf krivky elektrolytickych kon¬ 
denzatoru. 

Rezistory R8, R9, RIO se vytvarf 
umely stred napajecfho napetf. Na kon¬ 
denzatoru C5 je udrzovano napetf asi 
11 V. Napefova nesymetrie vstupu 
komparatoru 101a se kompenzuje re¬ 
zistory R3, R4, na kterych vznika ubytek 
napetf (shodny jako na R2) vlivem 
vstupnfho proudu komparatoru. Caso- 
va a teplotnf nestabilita nuly zalezf na 
kvalite komparatoru, teplotnfm soucini- 
teli odporu rezistoru R2, R3, R4 a svodu 
kondenzatoru C2 (prfp. svodech na 
desce). Pouzil jsem komparator BM339 
rumunske vyroby. Zkousel jsem tfi kusy 
z ruznych vyrobnfch serif. Vsechny se 
chovaly temer shodne. Pro co nejlepsf 
teplotnf stabilitu nuly je zadoucf, aby 
trimr R3 a rezistor R4 mely zaporny 
teplotnf soucinitel odporu (vyhovujf te¬ 
mer vsechny uhlfkove typy). R2 by mel 
mft teplotnf soucinitel kladny (doporu- 
cuji vybrat z ,,metalizovanych“ typu 
- napr. sovetske MLT). Pri beznych 
domacfch podmfnkach je odchylka od 
zapnutf po nekolika hodinach provozu 
asi 0,2 mV (tj. 2 digity). Predpokladam, 
ze s LM339 nebude situace vyrazne 
odlisna. 

Charakteristika dolnf propusti R1, Cl 
ma pokles utlumu asi 3 dB na 100 kHz, 
tj. priblizne stejne, jako dolnf propusti 
modulatoru AM nebo FM. 

Automaticky pfepfnac rozsahu 

Pri napetf na C4 vetsfm, nez asi 
150 mV, se preklopf komparatory 101b, 
101c a rozsah je prepnut dvema analo- 
govymi spfnaci H02a, 102b' v obvodu 
CD4066. Prepnutf na vyssf rozsah je 
indikovano svitem diody D1. Ubytek 
napetf na rezistoru R9 urcuje prahovou 
uroven prepnutf. Rezistorem R11 je na 
vstup 101b zavedena kladna zpetna 
vazba, zabezpecujfcf hysterezi pri pre- 
klapenf (15 mV). 








Obr. 6. 

Zapojeni vystupnich 
utlumovych clanku 
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v propustnem pasmu je nutna, protoze 
filtr je zapojen na vystupu generatoru 
a nebude vzdy idealne prizpusoben. 

Aby amplituda pri prelad’ovani kolisa- 
la co nejmene, bylo nutno kapacitu C46 
zvetsit z tabulkovych 9 pF az na 12 az 
15 pF. Patrne se tim kompenzuje jalova 
slozka vystupni impedance smesova- 
ce. 

Vystupni utlumove clanky 

Voditkem pri navrhu bylo reseni, pou- 
zite v [4]. Prvni delic voli utlum hrube 
po desitkach dB, druhy jemne v jednot- 
. kach dB. Lze samozfejme pouzit delic 
jiny - napr. podle [19J. 

Hruby delic 

Zvolil jsem ctyrstupnovy delic 
s utlumy jednotlivych stupnu 
30-10-20-30 dB. Prepinaji se tlacitko- 
vymi mikrospinaci, ovladanymi vacko- 
vym hffdelem, na kterem jsou vypilova- 
ny prepinaci polohy jednotlivych stup¬ 
nu. Mechanicke spojeni hridele s mik¬ 
rospinaci zajisfuji fosforbronzove pru- 
ziny (viz fotografie). Hridel je zhotoven 
z hlinikove trubky o prumeru 8 mm (lep- 
si by byla ocelova, hlinik je dosti mek- 
ky). Jako loziska hridele jsou k celum 
z pocinovaneho plechu pripajeny oce- 
love podlozky s dirou o prumeru 8 mm. 
Bez nich by se hlinikovy hridel postup- 
ne do tenkeho plechu zarezaval. Vpfe- 
du je hridel pripojen spojkou (vsunutou 
profilovanou kulatinou 0 6 mm) k za- 
kladni casti otocneho prepinace rady 
WK533 ..., zbavene kontaktnich pa- 
ketu (tak byl pomerne snadno ziskan 
aretacni mechanismus). Pouzite mik- 
rospinace (firmy Omron) maji pro pri- 
pevneni dva otvory o 0 1,5 mm-. Dvoji- 
ce prepinacti, ktere prepinaji soucasne, 
jsou podelne vzajemne a pevne spaje- 
ny za vyvody. Krajnimi otvory kazde 
dvojice mikrospinacu jsou prostrceny 
medene draty o 0 1,5 mm. Ty tvori 
jakesi rozpery, za ktere je dvojice vpaje- 
na do urcene komurky. Vsechny mik- 
rospinace jsou tedy v delici umisteny 
podelne v jedne fade za sebou. Tlacitka 


mikrospinacu prochazeji otvory ven 
z komurek, kde na jejich konce dosedaji 
pruziny. Komurky clanku 30 dB jsou 
pridavnou stinici prepazkou rozdeleny 
na dve poloviny. Prepazka je o neco 
mensi a vyplnuje prostor mezi stenou 
a mikrospinaci. Rezistory byly vybirany, 
prip. dobrouseny na potrebny odpor 
a jsou pripajeny mezi vyvody mikrospi¬ 
nacu a protejsi stenu komurek. Je pou¬ 
zit typ TR191 s metalizovanou vrstvou. 

Delic je na vstupu opatren vhodnym 
konektorem. Vystup je stinenym kabli- 
kem neoddelitelne spojen s jemnym 
delicem. Hotovy delic je zdola uzavren 
vickem, ktere je po celem obvodu nero- 
zebiratelhe pripajeno. Otvory ve vibku 
slouzi k jeho propajeni s jednotlivymi 
stinicimi prepazkami. Mozna to neni 
nutne, ale pro zaruku kvalitniho stineni 
je lepe to provest. 

Konstrukce delice je zavisla na roz- 
merech pouzitych mikrospinacu. Popis 
delice je proto vice mene informativni. 

Jemny delic 

Konstrukce tohoto delice je podstat- 
nejednodussi, protoze pri utlumu 10 dB 
neni treba se obavat nejakych nepres- 
nosti na vys^ich kmitoctech. Rezistory 
jednotlivych clanku pi jsou pripajeny 
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primo na otocnem prepinaci. Kazda 
poloha ma tedy samostatny clanek. 
Vstup a vystup musi byt od sebe maxi- 
malne vzdaleny, jsou proto tvofeny nej- 
krajnejsimi kotoucky prepinace. Rezis¬ 
tory jsou pripajeny mezi sousedici ko¬ 
toucky obou paketu a predni nebo za- 
dni stenu krabicky. Jsou (stejne jako 
u hrubeho delice) vybirany z rady 
TR191, prip. dobrouseny. Celek je ne- 
rozebiratelne uzavren ve stinici krabic- 
ce z pocinovaneho plechu. 

Vystupni zesilovac 

Na tento zesilovac jsou kladeny 
znacne naroky. Je treba dosahnout sta- 
bilniho a presneho zisku 40 dB s mini- 
malnim kolisanim v celem pasmu do 
200 MHz. Dalsim dulezitym pozadav- 
kem je vstupni i vystupi impedance 
blizka 50 Q v celem kmitoctovem roz- 
sahu, a dale dostatecny vystupni vykon 
(az 80 mW). 

Schema zapojeni zesilovace je na 
obr. 7. Stejnosmerne pracovni body 



Obr. 7. Schema zapojeni sirokopasmoveho vystupniho zesilovace (zisk 40 dB) 
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Schema zapojenf cele analogove 
c£sti je na obr. 5. 

Napetim rfzene oscilatory (VCO) 

Vyzkousel jsem a promeril nekolik 
zapojenf. Nejlepe vyhovel typ oscilatoru 
pouzity v [2]. Jde 0 modifikovany Colpit- 
tsuv oscilator se spolecnou bazf. 

V prvnf verzi byly pouzity tranzistory 
BF479, ve druhe BF679. Oba typy pra- 
cujf naprosto shodne. Patrne Ize uzft 
i jine obdobne typy s tranzitnfm kmitoc- 
tem okolo 1 GHz. 

V prfvodu ladicfho napetf k varika- 
pum nesmf byt z hlediska modulacnfho 
kmitoctu zadne velke impedance (zava- 
dely by do obvodu sum). Proto jsou 
mfsto obvyklych rezistoru radu desftek 
kiloohmu pouzity cfvky LI a L10. 

Volba typu varikapu, jejich zapojenf 
v oscilatorech, stejne jako provedenf 
cfvek L2 a L11 i polohy jejich odbocek, 
jsou vysledkem dlouheho experimento- 
vanf. U VCOI byl kritickym parametrem 
zejmena vlastnf fazovy sum a dale sta- 
bilita amplitudy v prelad’ovanem pasmu. 
Fazovy sum Ize ovlivnit vyberem varika¬ 
pu z nekolika kusu. U VC02 byla nejkri- 
tictejsfm parametrem linearita zavislosti 
kmitoctu na napetf. Pro minimalizaci 
parazitnfch kapacit a indukcnostf jsou 
kolektorove vyvody obou tranzistoru 
pripajeny prfmo na oscilacnf cfvky (tran¬ 
zistory jsou v tenner kolme poloze k za- 
kladnf desce). Stejne tak i zive konce 
techto cfvek jsou „ve vzduchu“ a mezi 
Jento bod a zem jsou take s co nejkratsf- 
mi vyvody volne zaveseny varikap i se- 
riovy kondenzator. 

Pro omezenf citlivosti na otresy jsou 
cfvky oscilatoru i vsechny uvedene sou- 
castky vcetne cfvek LI a L10 zality 
voskem. Ten pusobf jako velice ucinne 
akusticke a mechanicke tlumenf. 

Aby byla zajistena dobra mechanicka 
stabilita i stfnenf, ma kazdy oscilator 
samostatne stfnicf vfcko, ktere je ze 
vsech stran po obvodu nerozebiratelne 
pripajeno. Na obr. 5 a obr. 16 je to 
znazorneno trojuhelnfcky v rozfch osci- 
latorovych komurek. 

Kmitoctovy modulator 

zpracovava modulacnf signal a za- 
bezpecuje jeho pricftanf k ladicfmu na¬ 
petf. Hlavnf castf je emitorovy sledovac 
v Darlingtonove komplementarnfm za¬ 
pojenf (T1, T2). Na odporovem delici 
R6, R7, R8 je signal zeslabovan na 
uroveh, potrebnou pro modulaci VC02 
(tak, aby vstupnf citlivost byla 1 MHz/V). 
Casova konstanta R9, C3 je tak velka, 
aby trojuhelnfkovy signal 50 Hz byl pre- 
nesen bez zkreslenf. Kapacita C4 za- 
bezpecuje pokles kmitoctove charakte- 
ristiky v oblasti nad 100 kHz. 

Predpetf pro tranzistor T1 a varikapy 
oscilatoru je stabilizovano Zenerovou 
diodou D1. Vystupnf signal modulatoru 
a ladicf napetf se scftajf na odporech 
R2, R3. 


Oddelovacf zesilovace 

zesilujf signal z oscilatoru na pozado- 
vanou velikost a zabranujf zpetnemu 
vlivu dalsfch obvodu na oscilacnf kmito- 
cet. Proto jsou navazany velice volne 
- malou indukcnf smycku u steny osci- 
latorove komurky. Pracovnf bod tran¬ 
zistoru je volen podle urovne zesilova- 
neho signalu, tak aby byl zabezpecen 
nezkresleny prenos. Zisk zesilovacu se 
zmensuje se zvysujfcfm se kmitoctem. 
U VCOI, se toho vyuzfva ke kompenza- 
ci kmitoctove zavislosti jeho napetf. Sig¬ 
nal pro cfslicovou cast je odebfran z vy- 
stupu oddelovacfch zesilovacu pres od- 
porove delice. 


Amplitudovy modulator 

V tomto obvodu jsem vyzkousel ne¬ 
kolik modulacnfch prvku (diferencnf 
stupen, dvoubazovy FET, diody PIN). 
Z ruznych hledisek byl nejvyhodnejsf 
regulacnf stupen s dvoubazovym FET, 
ktery umoznuje regulovat zesflenf v roz- 
mezf asi 45 dB. Pri volbe konkretnfho 
zapojenf byla inspiracf literatura [l 5 J. 

Na diode D4 je ubytek napetf asi 2 V, 
vytvarejfcf vhodne predpetf pro emitor 
T6. Bez tohoto predpetf by se regulacnf 
rozsah zmensil o 10 dB (nebo i podstat- 
ne vice). V obvodu kolektoru T6 je 
zatlumeny rezonancnf obvod, ktery 
dastecne potlacuje vyssf harmonicke, 
vznikle zkreslenfm v modulatoru. Jeho 
sfrka pasma must byt alespon 20 MHz, 
aby bylo mozno rozmftat kmitocet az 
"o ±10 MHz. Zrezonandnfho obvodu je 
cast signalu vedena (indukcnf vazbou 
do L7) na vstup filtru, zapojeneho pred 
smesovacem. Vazba je volna, takze filtr 
neovlivnuje znatelne cinnost modulato¬ 
ru. 

Pro vlastnf modulaci regulacnfho 
stupne T6 slouzf tranzistor T7. Do jeho 
baze je zavedena zaporna zpetna vaz¬ 
ba zpetnou detekcf vf signalu diodou 
D5. Tato vazba linearizuje Qinak znac- 
ne nelinearnf) modulacnf charakteristi- 
ku T6. Rezistory R28, R29 je nastavena 
spickova hodnota vf napetf na kolektoru 
T6 asi na 800 mV (bez modulace). 

Modulacnf signal je zesilovan tranzi- 
storem T8 a na bazi T7 je porovnavan 
s okamzitym demodulovanym signa- 
lem. Clen R33, C29 zabezpeduje pri 
kmitoctu 100 kHz pokles 3 dB. Konec- 
ne proudove zesflenf a nelinearita tran¬ 
zistoru T7 castecne kompenzujf mfrne 
nelinearnf demodulacnf charakteristiku 
diody D5. Zapojenf ma proto mensf 
tvarove zkreslenf AM, nez kdyby byl 
jako porovnavacf obvod pouzit operac- 
nf zesilovac. 

Nakonec povazuji za nutne upozornit 
na jednu nedobrou vlastnost modulato¬ 
ru AM, kterou jsem objevil az pri konec- 
nem ozivovanf, kdy uz bylo pozde na 
nejake zasadnf zmeny. Pri regulaci ze¬ 
sflenf tranzistorem T6 se dost podstat- 
ne menf i fazovy posuv signalu f 2 . Tfm 
soucasne s amplitudovou modulaci 
vznika parazitnf fazova modulace 
a tedy i kmitoctova modulace. Je treba 
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na to pamatovat napr. pri merenf potla- 
cenf amplitudove modulace mezifrek- 
vencnfch zesilovacu FM. Pri tomto me- 
renf je lepe pouzft nfzky modulacnf kmi¬ 
tocet (napr. 100 Hz), aby kmitoctovy 
zdvih, vznikajfcf parazitnf fazovou mo- 
dulacf, byl zanedbatelny. Tento neza- 
doucf zdvih se totiz zmensuje se 
strmostf 20 dB na dekadu pri poklesu 
modulacnfho kmitoctu. 


Filtr pred smesovacem 

ma potlacovat signal o kmitoctu 
600 MHz (2 f 2 ) a dalsf vyssf harmonicke, 
ktere mohou pronikat do smesovace, 
a to nejmene o 40 dB. 

Puvodne byl filtr resen jako dolnf pro- 
pust LCve tvaru dvou clanku pi, navrze- 
na podle tabulek. Amplituda vystupnfho 
signalu za smesovacem vsak znacne 
kolfsala (az 0 6 dB). Zjistil jsem, ze na 
toto kolfsanf ma podstatny vliv typ filtru, 
zapojeneho pred smesovacem. Na¬ 
prosto nevhodne je jakekoli zapojenf 
s paralelnf kapacitou na vystupu, coz 
patrne souvisf s impedancf vystupu fil¬ 
tru nad jeho propustnym pasmem - tj. 
na kmitoctu prvnfho oscilatoru. 

Vysledne zapojenf filtru na schematu 
a udaje soucastek jsou kompromisem 
pri snaze dosahnout minimalnfho kolf¬ 
sanf vystupnfho napetf a pritom dosta- 
tecne potlacit vyssf harmonicke slozky. 

Smesovac 

Ke smesovanf kmitoctu U a f 2 jsem 
Gako prakticky jediny mozny) zvolil vy- 
vazeny kruhovy smesovac se Schottky- 
ho diodami. Ten je (nebo alespon byl) 
jiz v hotove podobe prodavan pod ozna- 
cenfm UZ07. 

Pri navrhu jeho pracovnfho rezimu 
byly pouzity udaje v [ 17]. 

Zjistil jsem, ze vf napetf na vstupu RF 
(vyvod 8) nesmf byt vetsf, nez asi 
20 mV. Jinak by vznikalo zkreslenf 
2. harmonickou prfmo ve smesovaci 
a zhorsoval by se odstup slozky 2 f 2 - U • 

Rezistor R49 upravuje vystupnf im- 
pedanci smesovace (ta je v pouzitem 
zapojenf asi 100 Q) na potrebnych 
50 Q. 

Vystupni filtr 

Dolnf propust, zapojena za smesova¬ 
cem, ma potlacit vsechny nezadoucf 
slozky nad uzitnym pasmem na uroveh, 
mensf nez -40 dB. Tato mez byla zvo- 
lena jako kompromis mezi slozitostf fil¬ 
tru a nezbytne nutnym odstupem para¬ 
zitnfch siozek. Kritickou slozkou je ze¬ 
jmena kmitocet T) (300 az 499 MHz), 
ktery je na vstupu smesovace v urovni 
az 1 V. 

Z tabulek [l 8] jsem vybral Caueruv 
filtr 7. radu s utlumovymi poly na kmi- 
toctech 296,4 MHz, 344 MHz 
a 561,7 MHz, se zvlnenfm 0,007 dB 
a s utlumem v nepropustnem pasmu 
45,4 dB. Ve skutecnosti byl nejvys§f 
utlumovy pol posunut do okolf 
500 MHz. Volba tak maleho zvlnenf 
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Zaklad obvodu tvorf monoliticky pre- 
vodnik A/D ICL7106 a displej z tekutych 
krystalu. Doporucene napajeci napeti 
prevodniku je nejvyse 13 V; proto je 
v zapojeni pouzit rezistor R21. Odebira- 
ny proud je terrier konstantni, neni proto 
treba napeti stabilizovat. Postaci pouze 
filtrace kondenzatorem Cl 1. Tento clen 
RC soucasne zamezuje pronikani im- 
pulsnfho ruseni do napajeci' vetve 15 V. 
Reference napeti prevodniku se nasta- 
vuje trimrem R19. Ostatni soucastky 
odpovidaji doporucenemu zapojeni po- 
dle katalogu. 

Pripadne zvlneni usmerneneho na¬ 
peti se vyhlazuje clenem R7, C6. Jeli- 
koz ma napeti, privadene na vstup pre- 
vodniku, zapornou poiaritu, je aktivo- 
van znamenkovy signal na vyvodu 20. 
Tento obdelnikovy signal, ktery je v pro- 
tifazi se signalem BP na vyvodu 21, je 
vyuzit k zobrazovani desetinnych te- 
cek. K prepinani tecek slouzi analogo- 
ve spinace 102c, I02d. V rozpojenem 
stavu je na desetinne tecce stejny pru- 
beh jako na substratu BP. V sepnutem 
stavu je prubeh opacny - tj. v protifazi. 

Na 103 i Q1 vrele doporucuji pouzit 
objimky. „Dolovani“ vadneho ICL7106 
je jinak nesmirne pracne. Objimku na 
displej Ize zhotovit rozfiznutim bezne 
40vyvodove objimky. 

Napajeci zdroj 

Tato deska byla navrhovana jako po- 
“*sledni - po promereni proudovych od- 
beru vsech ostatnich bloku. Jednotlive 
zdroje je nutno dimenzovat na tato 
proudova zatizeni: 

5 V/200 mA (pro CHMOS 120 mA), 
15 V/230 mA, 

30 V/ 10 mA. 

Spolu s transformatorem a stejnosmer- 
nymi zdroji je na teto desce i modulacni 
generator 1 kHz. Schema zapojeni ce- 
leho bloku je na obr. 9. 

Zapojeni zdroje +5 V je obvykle a je 
pouzit monoliticky stabilizator 7805. 

Zdroj +15 V musi dodavat napeti se 
zvlnenim o mensim rozkmitu, nez asi 
150 fiV, aby parazitni kmitoctova modu- 
lace oscilatoru v analogove c^sti byla 
zanedbatelna. Tuto podminku jiz nelze 
splnit s beznym monolitickym stabiliza- 
torem. Specialni obvody typu ,,low 
drop" nebyly v dobe konstrukce bezne 
k dispozici. Navrhl jsem proto zapojeni 
s dvojitou stabilizaci, ktere vyuziva ob¬ 
vodu 7805 jako vykonoveho regulatoru 
a obvodu 723CN jako referencniho a ri- 
diciho prvku. Obvod 103 je sam napa- 
jen uz ze stabilizovaneho napeti; na 
jeho cinnosti se proto nikterak neprojevi 
zvlneni za usmernovacem. Sum refe¬ 
rencniho napeti je filtrovan clenem R1, 
C5. Stabilitu obvodu zajisfuje kapacita 
C4. 

Zdroj +30 V je tvoren zesilovacem 
regulacni odchylky 104 a tranzistorem 
T1. Jako referencni napeti je pouzita 
napajeci vetev 15 V. Dioda D11 a odpor 



R6 zabezpecuji proudove omezeni sta- 
bilizatoru. Vlivem substratovych pre- 
chodu se operacni zesilovac v 104 cho- 
va tak, jako by mezi vyvody 1 a 8 byla 
zapojena dioda v propustnem smeru. 
Napeti na bazi T1 muze byt proto nejvy¬ 
se o 1,5 V vyssi nez na vyvodu 8 104, 
cehoz se vyuziva pri proudovem ome- 
zovani. Aby se usetrilo jedno vinuti tran- 
sformatoru, je napeti pro stabilizator 
ziskavano diodovym zdvojovacem z vi¬ 
nuti 18 V. Pro male proudy je toto reseni 
vyhodnejsi. 

Modulacni generator 

U tohoto oscilatoru RC by I sledovan 
pozadavek dosahnout co nejmensiho 
zkresleni sinusoveho signalu. Zaklad- 
nim voditkem bylo zapojeni pouzite 
v|4|, ktere ma vyhodu vtom, ze neobsa- 
huje zadne specialni soucastky ke sta¬ 
bilizaci amplitudy jako napr. zarovku, 
termistor, atd. Toto zapojeni jsem expe- 
rimentalne upravoval az do konecne 
podoby. Realizovany oscilator ma har- 
monicke zkresleni asi 0,04 %. 

Vf detekcm sonda 

Sonda je pri rozmitani zapojena pred 
osciloskopem jako detektor signalu 
z mereneho objektu. Je vestavena do 
kovove trubky o vnitrnim prumeru 8 mm 
a opatrena mericim hrotem. Na destic- 
ku je uprostred k zemnici folii pripajena 
matice M3 pro sroub, ktery prochazi 
otvorem ve stene trubky a drzi kablik, 
kterym se sonda uzemhuje na mereny 
objekt. Na vysokych kmitoctech je vy¬ 
hodnejsi co nejkratsi - prime - uzem- 
neni natrubku, uzemneni kablikem mir- 
ne deformuje zobrazenou krivku. 

Schema zapojeni je na obr. 10. Aby 
bylo vystupni napeti co nejv£t§i, pouzil 
jsem diodovy zdvojovac. Na pozici D1, 
D2 jsem zkousel nekolik typu diod s ma- 
lym saturacnim napetim. Se Schottky- 
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Obr. 10. Zapojeni vf detekcni sondy 


ho diodami sonda znacne reagovala na 
silne pole blizkych TV vysilacu ve IV. 
a V. pasmu. Pri malych urovnich bylo 
pak presnejsi mereni prakticky zne- 
mozneno. Je proto treba pouzit diod, 
u nichz se pri kmitoctech vyssich nez 
200 MHz zmensuje detekdni ucinnost. 
Nejlepe se osvedcil bezny germaniovy 
typ GA205. Pouziti diod se zlatym hro¬ 
tem neprinaselo zadne vyrazne snizeni 
prahoveho napeti. Vstupni kapacita se 
zvolenymi diodami je asi 3 pF. 

Sonda je navrzena pro vstupni kmito- 
cet 100 kHz az 200 MHz. Pro dostatec- 
ne potlaceni slozky o kmitoctu vstupni- 
ho signalu je pridana dolni propust, 
tvorena rezistorem R2 a kapacitou ka- 
belu (asi 200 pF). Za kabelem se pred- 
poklada pripojeni osciloskopu se vstup¬ 
ni impedanci 1 MQ/30 pF. Kabel musi 
mit kvalitni stineni, jinak se do nej indu- 
kuje ,,brum“ (polozime-li na nej ruku). 
Ne kazdy stineny nf kabel je vyhovujici. 


Desky s plosnymi spoji 

Temer vsechny soucastky jsou roz- 
misteny na deskach s plosnymi spoji, 
ktere jsou na obr. 11 az 24. Desky 
hlavni cislicove casti a hlavni analogo¬ 
ve casti jsou z oboustranne platovane- 
ho kuprextitu. Deska hlavni cislicove 
casti a deska merice modulace maji 
velmi male pajeci body, proto je musi- 
me pajet i vrtat opatrne. 

Mimo desky jsou jen soucastky utlu- 
movych clanku a soucastky, uvedene 
v seznamu pod hlavickou ,,Zakladni 
sasi“. 





Seznam soucastek 
Hlavni cislicova cast 

(udaje v zavorkdch plati pro HCMOS) 


Rezistory (±10 %, TR 212, 

neni-li uvedeno jinak): 

R1 

33 kQ 

R2 

22 kQ 

R3 

100 Q 

R4 

1,8 kQ 

R5 

4,7 kQ 

R6 

470 Q 

R7 

0,1 MQ 

R8 

4,7 kQ 

R9 

1 kQ 

RIO 

470 Q 

R11 

0,22 MQ 

R12, R13 

10 Q 

R14 

8,2 kQ 

R15 

1,8 kQ 

R16, R17 

2,7 kQ 

R18 

27 kQ 

R19 

2,2 MQ 

R20, R21 

15 kQ 

R22 

47 kQ 

R23 

0,22 MQ, 
trimr TP 008 

R24 

56 Q 

R25 

1 MQ 

R26 

220 Q 

R27 

2,2 kQ 

R28, R31 

560 Q 

R29 

3,3 kQ 

R30 

2,2 (6,8) kQ 

R32 

100 (390) Q 

R33 

2,2 kQ (470 Q) 

R34 

3,9 kQ 

R35 

R36, R37 

1,5 kQ 
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11. Deska s plosnymi spoji hlavni cislicove casti (strana bez soucastek) 



-R38, R39 
R40 

R41, R42 

R43, R44 

R45 

R46 

R47 

R48 

R49 

R50 

R51 

R52, R53 
R54, R55 
R56 

R57-R81 

R82 


2,7 kQ 
10 kQ 
0,1 MQ 
270 Q 
18 Q 
3,9 kQ 
1 kQ 
100 Q 

1,2 kQ (330 Q) 
3,9 kQ 

1.5 kQ 

5.6 kQ 

2.7 kQ 
1,2 kQ 

4.7 (27) kQ 
33 kQ 




r\ 


Civky: 

LI 11 zCuLo00,25 mmna0 5 mm 
(podle krystalu) 

L2 4zCuLo00,6 mmna0 5 mm 
na kostre bez krytu 

L3 3zCuLo00,3 mmna01,5 mm 
samonosne 

Kondenzatory (libov. keramicky, neni-li 



Obr. 12. Deska s plosnymi spoji hlavni cislicove casti (strana soucstek) 


uveaen typ): 


C11 

10 nF, TK 744 

C23 

47 nF 

Cl 

220 pF/TGL5155 

C12 

10 pF 

C24 

22 nF, TF 010 


(podle krystalu) 

C13 

22 jiF, TF 010 

C25 

2,2 |xF, TE 

C2 

470 nF/TGL5155 

C14 

0,22 ftF, TC 180 

C26 

0,1 f.iF, TC 180 

C3 

220 pF/TGL5155 

Cl 5 

100 |aF, TF 009 

C27 

0,47 |xF, TC 205 

C4- 

10 jiF, TE 003 

C16 

10 nF, TK 744 

C28 

10 [aF, TE 003 

C5, C6 

1 nF 

C17 

27 pF 

C29 

0,1 \iF 

C7 

27 pF 

C18 

5,6 pF 

C30 

10 nF, TE 003 

C8 

3,3 nF, TK 744 

Cl 9, C20 

150 pF 

C31 

10 nF, TK 744 

C9 

47 pF 

C21 

100 nF 

C32, C33 

1 nF 

CIO 

5,6 dF 

C22 

100 pF 

C34 

10rrF, TK 744 




























a . Obr. 16. Osazeni desky hlavni analogove casti soucastkami y 


R25 

3,3 kQ 

R26 

680 Q 

R27 

1,5 kQ 

R28 

0,15 MQ 

R29 

10 kQ 

R30 

330 Q, trimr TP 009 

R31 

1 kQ 

R32 

18 kQ 

R33 

12 kQ 

R34 

33 kQ 

R35 

0,47 MQ 

R36 

15 kQ 

R37 

33 Q 

R38 

100 Q 

-B39 

22 kQ 

R40 

10 kQ 

R41 

2,2 kQ 

R42 

680 Q 

R43 

27 kQ 

R44 

470 Q, 0,25 W 

R45 

12 kQ 

R46 

220 Q, 0,5 W 

R47 

820 Q 

R48 

56 Q 

R49 

120 Q, viz text 

Kondenzatory (libovolny keramicky, 

nem-li uveden typ): 

Cl 

10 ^F, TE 005 

C2 

2 (iF, TE 005 

C3 

10 \iF, TE 003 

C4 

560 pF, TK 794 

C5, C6 

50 (.iF, TE 004 

C7, C8 

1 nF, TK 661 

C9 

12 pF 

CIO 

10 pF 

C11 

1 nF, TK 661 

C12 

10 ^F/15 V 

Cl 3 az 

Cl 6 1 nF, TK 661 

Cl 7 

47 pF 

Cl 8 az C20 33 pF 

C21 

1 nF, TK 661 

C22 

8,2 pF 

C23, C24 1 nF, TK 661 

C25 

100 pF, TK 621 

C26 

47 pF, TK 691 

C27 

47 pF 

C28 

2 [iF, TE 005 

C29 

120 pF 

C30 

2 ^iF, TE 005 

C31 

22 pF 

C32 

15 pF 


C33, C34 

1 nF, TK 661 

C35 

22 pF 

C36 

10 pF 

C37 

1 nF, TK 661 

C38 

10 jiF/15 V 

C39 az C42 1 nF, TK 661 

C43 

47 pF 

C44, C45 

33 pF 

C46 

8,2 pF 

C47 

1,8 pF 

C48 

18 pF 

C49 

8,2 pF 

C50 

15 pF 

C51 

6,8 pF 

C52 

4,7 pF 

C53 

Civky: 

10 jxF/15 V 

LI 

0,2 ^iH, 20zCliL 

000,15 mmna02 mm, 
samonosne 

L2 

4,5 z CuSn o 0 0,5 mm na 

0 2,5 mm samonosne, 
mezera mezi zavity 0,5 az 

1 mm 

- odbocky na 1 /3 z 
(pripojeni CIO), na 

3 1/4 z (pripojeni T3) 

- levotocive 

L3 

1 /2 z vazebni smycka, 
zasahujici asi 0,5 mm do 
oscilatorove komurky, 
tvorena vyvodem Cl 7 

L4, L5 

0,2 nH,20zCuL 

0 00,15 mmna02 mm, 
samonosne 

L6 

4 z CuL o 0 0,5 mm na 0 
2 mm, samonosne, 
pravotocive 

L7 

3/4 z, vazebni smycka 
z Cu Sn o 0 0,5 mm na 0 

2 mm, pritisknuta z boku 
kL6 

L8 

15 nH,3zCuL 
o 0 0,5 mm na 0 2 mm, 
samonosne, zavity tesne 
usebe 

L9 

30 nH,5zCuL 
o 0 0,5 mm na 0 2 mm, 
samonosne, zavity tesne 
usebe 

L10 

0,2 [xH,20zCuL 

0 00,15 mmna02 mm, 
samonosne 
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L11 3zCuSno0O,5 mm. 

na 02,5 mm, 
samonosne, mezera mezi 
zavity 0,5 azl mm 
- odbocky na 1/3 z 
(pripojeni C36), na 
2 1/4 z (pripojeni T9) 


LI 2 

- pravotocive 

1 /2 z, vazebni smycka, 

LI 3 

zasahujici asi 1,5 mm do 
oscilatorove komurky, 
tvorena vyvodem C43 

0,2 p,H, 20 z CuL 

LI 4 

000,15 mmna02 mm, 
samonosne 

42nH, 6zCuL 

LI 5 

0 00,5 mmna02 mm, 
samonosne, zavity tesne 
usebe 

31 nH,5zCuL 

LI 6 

0 00,5 mmna02 mm, 
samonosne, zavity tesne 
usebe 

29nH,5zCuL 

L17 

0 00,5 mmna02 mm, 
samonosne, zavity tesne 
usebe 

5 |iH, na feritove tycce 

(CuL, 0 asi 0,3 mm) 

Polovodicove soucastky: 

D1 

KZ241/9 

D2, D3 

KB109G 

D4 

LQ1701 (zelene) 

D5 

KA223 

D6 

KB109G (viz text) 

T1 

KC239 

T2 

KC309 

T3 

BF479 (BF679, apod.) 

T4,T5 

BFR91 

T6 

KF907 

T7 

KC307 

T8 

KC239 

T9 

BF479 

T10 

(BF679, apod.) 

BFR91 

Til 

BFR96 

Smesovac: 

SM 

UZ07 
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Vystupm utlumove clanky 

Rezistory (± 1 %, TR 191, 

vybrany 

a dobrouseny z rady E24): 

R1, R3 

53,3 Q 

R2 

790 Q 

R4, R6 

96 Q 

R5 

71 Q 

R7, R9 

61 Q 

R8 

248 Q 

RIO, R12 

53,3 Q 

R11 

790 Q 

R13, R15 

870 Q 

R14 

5,8 Q 

R16, R18 

436 Q 

R17 

11,6 Q 

R19, R21 

292 Q 

R20 

17,6 Q 

R22, R24 

221 Q 

R23 

23,9 Q 

R25, R27 

178,5 Q 

R26 

30,4 Q 

R28, R30 

150,5 Q 

R29 

37,4 Q 

R31, R33 

131 Q 

R32 

45 Q 

R34, R36 

116 Q 

R35 

53 Q 

R37, R39 

105 Q 

R38 

61,5 Q 

R40, R42 

96 Q 

R41 

71 Q 

Prepinace: 

Prl az Pr8 tlacftkove 

Pr 

mikrospfnace 

fyOmron 

WK 53337 
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^ Obr. 17. Deska s plosnymi spoji vystupniho zesiiovace 


Vystupni zesilovac 40 dB 


1A730 1 

T 

+ 15 V 


Rezistory (±10 %, TR 212, neni-li uve- 
dfinn iinakV 


Obr. 18. Osazeni desky vystupniho zesiiovace soucastkami (mezera 

-— j...-*/ • 

R1 

10 kQ 



mezi dnem krabicky a deskou je asi 5 mm) 

R2 

15Q.TR191 





R3 

12Q,TR 191 





R4 

56 kQ 

Kondenzatory: 

C16 

1 |aF, TE 135 

R5, R6 

330 Q 

Cl 

1 {iF, TE 135 

C17 

50 f.iF/15 V 

R7 

820 Q 

C2 

33 pF, TK 774 

C18 

1 nF, pruchodkovy 

R8 

47 Q 

C3 

1 fxF, TE 135 



R9 

15 Q, TR 191 

C4 

1 nF, TK 661 

Civky: 


RIO 

12 Q, TR 191 

C5 

10 nF/15 V 

LI az L3 

10 z CuL o 0 0,25 mm 

R11 

15 kQ 

C6 

1 \iF, TE 135 


na 0 2 mm, samonosne 

R12, R13 

330 Q 

C7 

33 pF, TK 774 

L4 

8 mH ve feritovem hrnicku 

R14 

330 Q/0,25 W 

C8 

1 |aF, TE 135 

L5 

0,4 |aH, 25 z CuL 

R15 

12 Q 

C9 

1 nF, TK 661 


o 0 0,5 mm 

R16 

15 Q, TR 191 

CIO 

10 |nF/15 V 


na 0 3 mm, samonosne 

R17 

12 Q, TR 191 

C11 

1 (aF, TE 135 



R18 

6,8 kQ, viz text 

C12 

33 pF, TK 774 

Polovodicove soucastky: 

R19, R20 

330 Q 

C13 

1 nF, TE 135 

T1 

BFR90 

R21 

100 Q/1 W 

C14 

1 nF, TK 661 

T2 

BFR91 

R22 

10 kQ 

C15 

10 m^F/15 V 

T3 

BFR96 



i Obr. 19. Deska 
splosnymi spoji 
merice modulace 


A731 


Obr. 20. Osazeni desky ^ 
merice modulace 


Meric modulace 



Rezistory (± 10 %, TR 212, neni-li uve- 

R13 

R14, R15 

deno jinak): 


R16 

R1 

15 kQ 

R17 

R2 

82 kQ, MLT (a R kladny) 

R18 

R3 

47 kQ, trimr TP 008 

R19 

R4 

56 kQ (a R zaporny) 

R20 

R5 

9,9 kQ, 1 % 

R21 

R6 

100 Q, 1 % 



1,5 kQ 
1 MQ 
47 kQ 
0,1 MQ 
470 Q 

330 Q, trimr TP 008 
22 kQ 
1,8 kQ 


Polovodicove soucastky: 
D1 VQA47 

101 LM339 

102 CD4066 

103 ICL7106 
Displej: 

Q1 


R7 

R8 

R9 

RIO 

R11 

R12 


1 MQ 
1,8 kQ 

68 Q (viz text) 
5,6 kQ 
56 kQ 
18 kQ 


Kondenzatory (libovolny nekeramicky, 
neni-li uveden typ): 

Cl 120 pF, TK 774 

C2 0,47 |aF 

C3 4,7 nF, TK 744 

C4, C5 47 |aF, TF 009 


C6 

47 nF 

C7 

100 nF 

C8 

0,22 |aF 

C9 

0,47 [aF 

CIO 

100 pF, TK 794 

C11 

20 |aF, TE 004 

C12 

5 |aF, TE 004 


4DR821B 
































Napajeci zdroj 


Rezistory(± 10 %, TR 212 nenf-li 
uvedenojinak): 


R1 

22 kQ 

R2, R3 

3,3 kQ 

R4 

330 Q (viz text) 

R5 

4,7 kQ 

R6 

15 Q 

R7, R8 

18 kQ 

(shoda odporu 1 %) 

R9 

0,33 MQ 

R10 

18 kQ 

R11 

0,27 MQ 

R12 

0,47 MQ, trimr TP 008 

R13 

2,2 kQ 

R14 

2,7 kQ 

R15 

330 Q 

Kondenzatory: 

Cl 

1 mF/15 V 

C2 

10 [iF/TE 003 

C3 

500 (xF/35 V 

C4 

220 pF, TK 774 

C5 

10 nF, TE 003 

C6 

5 i^F, TE 004 

C7 

100 nF/40 V 

C8 

100 [iF/63 V 

C9 

2 nF, TE 005 

CIO 

10 |iF, TE 003 

Cl 1, C12 

4,7 nF, TC 237 

C13 

2 [iF, TE 005 

Polovodicove soucastky: 

DI az D10 

KYI 30/80 

Dll az D14 KA206 

T1 

KD137 

101, 102 

7805 

103 

723CN 

104 

MAI 458 

Transformator: 

Trl primarni vinuti: 


220 V - 2400 z/0 0,18 
sekundarni vinutf: 

8,5 V-98 z/0 0,4 mm 
jadro EI20 x 20 



Obr. 21. Deska s plosnymi spoji zdroje 


A732 



Obr. 22. Osazeni desky zdroje 



Obr. 23. Deska s plosnymi spoji detekcni sondy 


A733 



Zakladm sasi 


Rezistor: 

R1 10 kQ, TR 212 

Kondenzatory: 

Cl 10 nF, TK 744 

C2 0,47 |aF, TE 135 

Potenciometr: 

PI 5 kQ, logaritmicky, 

TP 160 

Civka 

LI 4 fxH, na feritove tycce, 

CuL, 0 asi 0,3 mm 


Obr. 24. Osazeni desky detekcni sondy 


Detekcni' sonda 


Rezistory (±10 %, TR 212): 
R1 0,1 MQ 

R2 68 kQ 


Konstrukcni dily: 

PM TS 122 4231 

Pr2 posuvny dvou- 

polovy prepinac 

Kondenzatory: SI sft’ove tlacitko ISOSTAT 

Cl 2,2 nF, TK 744 volic/ TS 211 02 01 (7 ks) 

C2 330 pF, TK 794 Po pojistka TO,2A 

konektory 

Polovodicove soucastky: BNC (4 ks) 

Di ( D2 GA205 sffova snura Flexo 
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^ Mechanicka konstrukce 

Skrinka pristroje je zhotovena z hlini- 
koveho plechu a slouzf soucasne jako 
celkove stineni. Vykresy skrinky jsou 
na obr. 26; konstrukci priblizuji fotogra- 
fie na obr. 27 az 30. 

Zakladni sasi se sklada z predniho 
a zadniho panelu, leve bocnice, stred- 
niho dflu a prave bocnice. Stredni dil 
vyztuzuje sasi a odstinuje vystupni ob- 
vody generatoru od hlavni cislicove 
casti. 

Plasf skrinky je tvoren dvema shod- 
nymi dily tvaru U, ktere jsou prisroubo- 
vany k bocnicim. Jelikoz jsem nemel 
k dispozici vhodne nytovaci matice, je 
k obema bocnicim z vnitrni strany priny- 
tovan pasek z tlustsiho oceloveho ple¬ 
chu. Do nej jsou vyriznuty zavity M3 pro 
prisroubovani obou dilu plaste. 

Cislicova cast, analogova cast a na- 
pajeci zdroj jsou prisroubovany na 
drzaky, vyhnute z bocnic a stredniho 
dilu. 

Zpusob elektrickeho propojeni jed- 
notlivych bloku neni az na vyjimky kritic- 
ky. Krome propojeni vystupniho zesilo- 
vace, jez bylo popsano v predchozim 
textu, se tyka vodice, kterym je vedeno 
ladici napeti U u z cislicove casti do 
analogove. I velmi nepatma indukova- 
na napeti mohou zpusobovat parazitni 
kmitoctovou modulaci VC01. Sifovy 
transformator proto musi byt co nejdale 
od tohoto vodice. Elektrostaticke stine¬ 
ni vodice je neucinne, protoze jde 
o magnetickou indukci, vytvarejici mezi 
obema konci vodice rozdilny napefovy 
potencial. Aby bylo toto byf male rusive 
—napeti minimalizovano, vytvoril jsem ja- 
kousi kompenzacni smycku. Z analogo¬ 
ve casti je vodic U u veden nejdfive 
rovne k zadnimu panelu, tarn se obraci, 
a pres horni viko analogove casti se 
rovne privadi k cislicove casti (viz foto- 
grafie). 

Vykonove soucasti zdroje jsou k zad¬ 
nimu panelu prisroubovany izolovane 
pres slidove podlozky. Totez plati i pro 
stabilizator +5 V (nesmi dojit ke dvoji- 
mu zejmneni). 

Uvedeni pristroje do chodu 

K uspesnemu uvedeni do provozu je 
nezbytne nutne mit alespon digitalni 


multimetr, osciloskop, citab do 500 MHz 
a vf milivoltmetr. Doporucen je sad 
meric rezonance (grid-dip metr), spek- 
traini analyzator, meric kmitoctoveho 
zdvihu a nf milivoltmetr. 

Zakladni ozivovani je vhodne delat 
postupne po jednotlivych deskach, ko- 
necne sefizeni az na kompletnim ozive- 
nem generatoru. Zacneme tedy deskou 
zdroje. 

Oiivenf zdroje 

Vsechny napajeci vodice vedouci od 
zdroje k dalsim blokum jsou zatim od- 
pojeny. 

Cela zdrojova deska by mela praco- 
vat na prvni zapojeni. Zmenou odporu 


rezistoru R4 se pouze nastavi vystupni 
napeti na 15±0,1 V. Vystupni napeti 
zdroje 30±0,3 V Ize podle potreby seri- 
dit delicem R7, R8. Pak se trimrem R12 
nastavi kmitocet oscilatoru na 1 kHz 
a zkontroluje se jeho sinusovy prubeh 
a amplituda (asi 150 mV). 

Oziveni analogove casti 

Pfipojime-li napajeci zdroj, mely by 
obvody teto desky odebirat proud asi 
100 mA. Na vstup ladiciho napeti U L2 
privedeme napajeci napeti 15 V, na 
vstup U u regulovatelne napeti 3 az 30 
V. 

Citacem merime kmitocet VC02 
a stlacenim nebo roztazenim civky L2 




Obr. 25. Mechanicke soudasti zpocinovaneho plechu tl. 0,3 mm: 
a - hlavni analogova cast; b - hlavni cislicova cast; c - vystupni zesilovac; 
d - hruby delic; e - jemny del id 
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podle pofenciometru 


Obr. 26. Mechanicke dily skh'nky 


Obr. 27. Pohled na prfstroj shora 


Obr. 28. Detail pohledu shora po sejmuti krytu bloku htavni 
cislicove casti 






























Obr. 29. Pohledzdola 


Obr. 30. Pohled zdola pri sejmutych krytech bloku 


jej nastavime do rozmezi 299 az 300 
MHz. Podobne se civkou L11 nastav! 
i kmitocet VCOI. V rozsahu 300 az 499 
MHz se musi ladic! napet! „vej!t“ s urci- 
tou rezervou do rozmezi 3,2 az 28 V. To 
je maximal™ mozny napefovy rozsah 
fazoveho detektoru v cfslicove casti. 
Rozsah laden! Ize v pripade potreby 
zvetsit mirnym zvetsenim kapacity 
C35. Fazovy sum VCOI Ize o neco 
zmensit vyberem varikapu D6 z vetsiho 
poctu kusu. K tomu vsak musime m!t 
meric zdvihu, nebo alespon kvalitn! pri- 
jimac FM. 

— Pfihybanim smycek L3 a LI 2 pak 
nastavime vf napeti na vystupech od- 
delovacich zesilovacu do rozmezi, uve- 
deneho ve schematu (mereno vf mili- 
voltmetrem i pri prelad’ovan!). Potom jiz 
muzeme kmitave obvody oscilatoru za- 
kapat (nebo spise zalit) voskem. Fixuj! 
se j!m vsechny soucastky, ktere maj! 
vliv na oscilacn! kmitocet (LI, D2, D3, 
C9, L2, L3, CIO, T3, L10, C35.-D6, L11, 
LI 2, C36, T9). Nakonec oba oscilatory 
uzavreme vicky a po obvodu dukladne 
zapajime. Pozor - vosk i vicka maj! vliv 
na oscilacn! kmitocet, musime jej pri 
praci, stale kontrolovat a pripadne od- 
chylky ihned opravit! 

Rezonanbn! obvod v obvodu kolekto- 
ru T6 se lad! roztazenim nebo stlace- 
n!m cfvky L6 na minimum stejnosmer- 
neho regulacniho napet! elektrody G 2 . 
Po nalezen! minima je pro optimal™ 
cinnost modulatoru vhodne ci'vku L6 
mime stlacit. To zabezpec! na kmitoctu 
f 2 mirne kapacitn! zatez tranzistoru T6. 
Pri indukcm'm charakteru zateze ma T6 
snahu pri promodulovan! nakmitavat. 
Laden! tohoto rezonancniho obvodu 
nen! pnlis ostre. Nebude-li ani pri znac- 
nem roztazen! L6 dosazeno minima ss 
napet!, nemusime si s t!m delat velke 
starosti. V tomto pripade, pokud modu¬ 
lator spravne moduluje (overit oscilo- 
skopem na vystupu), Opine postac! ne- 
chat civku tak, jak je. 

Civky L8, L9, LI4, LI 5, LI 6 nen! 
nutne ladit. Jejich indukcnost je dosta- 
tecne presne definovana t!m, ze zavity 


jsou tesne u sebe v co nejvice stlace- 
nem stavu. 

Oziven! cfslicove casti 

Po pripojen! napajeciho napet! ode- 
biraj! obvody desky ze zdroje 5 V proud 
asi 200 mA (s HCMOS asi 120 mA), ze 
zdroje 30 V asi 5 az 10 mA. 

Nejdrive je nutno zkontrolovat krysta- 
lovy oscilator. Kmitocet 10 MHz meri'me 
citacenrT, pripojenym na vstup 109. 
Zmenou indukcnosti civky LI, prip. ka¬ 
pacity kondenzatoru Cl jej nastavime 
na presnou hodnotu. Pokud s danym 
krystalem kapacita Cl vychaz! velmi 
mala (jednotky az desitky pF), je lepe 
namisto LI zapojit dolad’ovac! konden- 
zator. Podle mych zkusenost! takoveto 
krystaly pro paraleln! rezonanci maj! 
hors! teplotn! stabilitu. Nemus! to vsak 
byt pravidlem. 

Po oziven! oscilatoru zkontrolujeme 
spravnou cinnost delicek casove za- 
kladny a integratoru 1012. 

Ladene obvody nasobice se lad! na 
maximum uvedene harmonicke slozky 
pomoc! saciho merice rezonance nebo 
smyckou volne navazaneho analyzato- 
ru. V nejhorsim pripade Ize pouzit i c!- 
tac, to vsak vyzaduje znacnou zkuse¬ 
nost. Civka L3 se lad! roztazenim nebo 
stlacenim zavitu. Trimr R23 pri tom ma 
byt asi v polovine sve drahy. 

Po propojen! bloku s analogovou 
cast! by jiz mel pracovat prvn! synteza- 
tor. Pokud nepracuje, je treba hledat 
zavadu. Muze se stat (zejmena 
u HCMOS), ze syntezator pracuje, ale 
pri urcitych nastavenych kmitoctech je 
skutecny kmitocet v jednotkach, desit- 
kach nebo stovkach jiny. V tom pripade 
je nutno experimentovat s kapacitou 
kondenzatoru C40 (je-li pouzit), pr!p. 
jeste R49. Obecne Ize rlci, ze c!m je 
mens! odpor rezistoru R49, t!m je funk- 
ce stabilnejs!. Pri malem odporu se 
vsak zvetsuje odebirany proud a take 
vystupy delicu jsou nadmerne zatezo- 
vany. 

Pred ozivovanimdruheho syntezato- 
ru mus! byt presne naladeny civky na¬ 
sobice L2 a L3. Pri zmene odporu trimru 


R23 by mel syntezator zacit pracovat. 
Bezce trimru nastavime doprostred 
pasma spravne cinnosti mezi oba krajn! 
body vysazen!. U verze s obvody 
HCMOS je vhodne zkontrolovat stredn! 
hodnotu ss napet! na kolektoru T8 a pr!- 
padnou zmenou odporu R30 ji nastavit 
na 2,5 V. Pokud ani potom syntezator 
nepracuje, je zrejme v zapojen! zavada. 

Oziven! merice modulace 

Tuto desku je vyhodne ozivit jeste 
pred pfisroubovanim do generators 
protoze potom je jiz k soucastkam ob- 
tizny pristup. Po pripojen! k napajecimu 
napet! kontrolujeme provozuschopnost 
celeho bloku. Odebirany proud je asi 
7 mA, pri rozsvicen! diody D1 asi 15 
mA. 

Dale je vhodne zmerit stejnosmerne 
napet! na C5 a C11. Pri zkratovanem 
vstupu overime, zda rozsah trimru R3 je 
dostatecny k nastaven! nuly. Pokud ne, 
doporucuji pro dobrou teplotn! stabilitu 
nuly radeji vymenit lOI, nez upravovat 
odpor R4. Zmenou odporu rezistoru R9 
Ize ovlivnit uroven pfepinan! na vyss! 
rozsah. Ma byt asi 150 az 190 mV. 

Oziven! vystupnfho zesilovace 

Stejne jako u predchozich bloku nej- 
drive kontrolujeme odebirany proud, 
ktery by mel byt asi 115 mA. Pak zmer!- 
me kolektorove napet! jednotlivych 
tranzistoru. Aby se pri tom zesilovac 
nerozkmital, musime odpojit kondenza- 
tory C6 a Cl 1. Na pracovnich bodech 
T1 a T2 prilis nezalez!. Napet! na kolek¬ 
toru T3 nastavime pripadnou zmenou 
odporu rezistoru R18 na 7±0,5 V. Na¬ 
konec zkontrolujeme, zda je cely zesilo¬ 
vac schopen funkce. Serizujeme jej az 
s kompletne oziven^m a seiizenym ge- 
neratorem. 

Nastaven! a senzen! celeho 
generatoru 

K teto zaverecne praci prikrocime, 
pokud vsechny obvody spravne pracuj! 
a cely generator je zkompletovan. 

Zacneme nastavenim zakladn! urov- 
ne vystupnfho napet! analogove casti. 









Nejdrive je vsak treba urcit odpor rezis- 
toru R49: Pri zatizeni vystupu odporem 
50 Q se musi napeti zmensit na polovi- 
nu. Pfihybanim smycky L7 z boku k civ- 
ce L6 nastavi'me vystupni napeti 10 mV 
na zatezi 50 Q. Merime nejlepe nf mili- 
voltmetrem na kmitoctu radove 100 
kHz, aby se neuplatnil vystupni filtr za 
smesovacem. 

Je vhodne zjistit kolisani amplitudy 
vystupniho napeti v celem kmitoctovem 
rozsahu. Merime pri urovni 10 mV bud’ 
vf miiivoltmetrem pri zatezi 50 Q, nebo 
spektralnim analyzatorem. Pripadne 
nedostatky Ize castecne upravit zme- 
nou paralelnich kapacit ve vystupnim 
filtru (hlavne C46, prip. i C48). 

Dalsim krokem je nastaveni zaklad- 
niho zesileni vystupniho zesilovace. 
Merime napeti pri vrazenem zesilovaci 
a bez nej na zatezi 50 Q nf milivoltmet- 
rem pri kmitoctu radove 100 kHz. Upra- 
vou, prip. dobrousenim rezistoru R3, 
RIO a R17 nastavime zisk presne na 40 
dB. Zesilovac pritom nesmi kmitat! 

Pri dalsim mereni sledujeme kolisani 
vystupniho napeti zesilovace v celem 
kmitoctovem rozsahu generators 
Shodnym roztazenim nebo stlacenim 
civek LI, L2 a L3 dosahneme zadaneho 
zisku na vysokych kmitoctech. 

Posledni operaci je serizeni urovni 
modulacnich signalu. V praxi se mi nej¬ 
lepe osvedcil tento postup: Trimr R3 
v merici modulace nejdrive seridime na 
nulovy udaj. Potom v rezimu SWEEP 
a pri maximalni modulaci nastavime 
trimrem R19 udaj 10,00. Pozor na na- 
hodny zkrat potenciometru proti zemi 
_(napf. sroubovakem)! 103 se tim spo- 
lehlive znici (mam to jiz dvakrat vyzkou- 
sene). Skutecny zdvih FM se pak nasta- 
vuje trimrem R6 v analogove casti. Nej- 
presneji to Ize ucinit pomoci analyzato- 
ru s vyuzitim Besselovych nul. Hodnoty 
modulacniho indexu, pri kterych 
zcela vymizi slozka nosne vlny, jsou 
m A = 2,40; m 2 = 5,52; m 3 = 8,66; 
m 4 = 11,79; m 5 = 14,93; . . . atd. Jako 
nahradni reseni Ize pouzit cejchovani 
podle osciloskopu v rezimu rozmitani. 
Pri kmitoctu 1 MHz a stejnem zdvihu 
museji mit spicky nuloveho kmitoctu, 
sejmute detekcni sondou, maximalni 
vysku a nesmeji se rozdvojovat (mere- 
no pri urovni 1 V a rychlosti casove 
zakladny osciloskopu 5 ms/dilek). Na¬ 
staveni spravne hloubky AM podle osci¬ 
loskopu je jiz trivialni. Pri udaji merice 
modulace 100 % se trimrem R30 v ana¬ 
logove casti nastavi odpovidajici tvar 
signalu na vystupu. 

Na zaver je zadouci cely generator 
znovu zkontrolovat a promerit ve vsech 
rezimech cinnosti. 

Poznamky ke stavbe 

Generator s obvody HCMOS v cisli- 
cove casti by teoreticky met mit lepsi 
kmitoctovou stabilitu v dusledku mensi- 
ho ohrivani krystaloveho oscilatoru. Po- 
nekud obtiznejsi vsak muze byt jeho 
ozivovani. Kdo si neni jisty, zda oziveni 
syntezatoru zvladne, tomu doporucuji 
radeji obvody ALS vyroby TESLA, se 
kterymi pracovaly syntezatory bez nej- 
mensich problemu pri ozivovani. Bylo 
overeno i vice kusu techto 10 z ruznych 


vyrobnich serii. Obvody HCTMOS, Me¬ 
re maji byt urovnove kompatibilni s TTL, 
jsem nezkousel. 

Datove vodice, vedouci od synteza¬ 
toru kvolici kmitoctu, nepatrne vyzaruji. 
Neni to nikterak kriticke. Kdo by vsak 
chtel pro kvalitu sveho pristroje udelat 
maximum, muze je pomoci kondenza- 
toru s kapacitou 1 nF vsechny zabloko- 
vat na kostru cislicove casti. 

Pokud zvolite odlisnou mechanickou 
konstrukci, vzdy mejte na pameti, ze 
vystupni zesilovac musi byt v tesnem 
kontaktu s prednim panelem a zejmena 
s vystupnim konektorem. Neni-li to 
splneno, asi budete mit potize s jeho 
kmitanim. 

Komu by nestacilo potlaceni slozek 
f y y S , ±20 MHz asi 52 dB, musi mezi 
cislicovou a analogovou cast vradit do 
cesty signalu f 2 oddelovaci zesilovac. 
Tim se zamezi pronikani kmitoctu 280 
MHz do analogove casti. 

Pristroj samozrejme pracuje i pri na¬ 
staveni kmitoctu nizsiho, nez 10 kHz. 
Od tohoto kmitoctu vsak zacina byt 
pozorovatelne osciloskopem chveni 
kmitoctu vlivem fazoveho sumu. Pribliz- 
ne pod 1 kHz se zacina zkreslovat 
sinusovy prubeh, coz je patrne zavine- 
no vzajemnym ovlivnovanim oscilatoru. 
Pod 300 Hz je jiz signal naprosto ne- 
pouzitelny k cemukoli. 

Zaver 

Popsany pristroj je vysledkem snahy, 
jak v danem case a s danymi prostredky 
dosahnout co nejlepsich uzitnych vlast- 
nosti. Pro bezna amaterska mereni 
pine vyhovuje, i kdyz samozrejme ne- 
muze konkurovat drahym zahranicnim 
vyrobkum. Zvladnuti kmitoctu napr. az 
500 MHz by si vyzadalo z^kladni zme- 
nu koncepce a pristroj by musel byt 
podstatne slozitejsi. 

V nekterych blocich generatoru jsou 
pouzita originalni obvodova reseni, kte- 
ra by bylo mozno uplatnit i v jinych 
zarizenich. Jsou to napr. promenne de¬ 
lice kmitoctu, amplitudovy modulator, 
sirokopasmovy zesilovac, linearni spic- 
kovy usm§rhovac, stabilizator ±15 V, 
apod. 

V zajmu komfortu obsluhy se primo 
nabizi ridit cely generator jednocipo- 
vym mikropocitacem. To vsak jiz presa- 
huje ramec meho prispevku. Utlumove 
clanky by se pak mely prepinat minia- 
turnimi rele. 

Jako prislusenstvi Ize zhotovit diodo- 
vy nasobic kmitoctu, ktery bude produ- 
kovat bud’ sude nebo liche harmonicke, 
nebo oboje. Tak Ize obsahnout i pasma 
UHF a pouzivat rozmitaci rezim ke sla- 
d’ovani kanalovych volicu i antennich 
zesilovabu. Dalsim doplnkem muze byt 
logaritmicky zesilovac, ktery se zapoju- 
je mezi detekcni sondu a osciloskop. 
Lze pouzit zapojeni podle 5], je vsak 
treba upravit vstupni odpor na 1 MQ. 

Pri provozu generatoru je nutno poci- 
tat s tim, ze na vystupu zesilovace je 
pritomen i jeho vlastni vstupni sum, 
zesileny o 40 dB. Zesilovac se proto 
zapina pouze v pripade, je-li treba na¬ 
peti vetsi nez 10 mV. Pro mensi napeti 
je vyhodnejsi pouzivat primy vstap ge¬ 
neratoru. 


Na zaver preji vsem mnoho uspechu 

pri stavbe tohoto pomerne narocneho 

pristroje. 
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ka, a proto jsou ctvky z valne vdtdiny vinuty 
samonosne na vrtaky vhodnych prumdru. 
Tato prastara metoda vyroby samonosnych 
civek proziva dnes svou renezanci ve spoje- 
ni s unipol^rnimi aktivnimi souceistkami 
s velkou- impedanci. Je velmi vyhodn& pro 
relativne uzk£ amaterskd pasma, kde laddni 
obvodu v soubdhu prakticky vymizelo. Roz- 
mdrove mal6 ctvky maji i mendi rozptylovd 
pole, diky tomu ani jejich jakost (pokud je 
v danem obvodu nezbytn£) neni o mnoho 
hor§i nez u civek s feromagnetickymi jadry. 
T en, kdo o tom pochybuje, m4 moznost si 
toto tvrzeni vyzkoudet prakticky pr6v§ 
v predkladand konstrukci. Dolad’ovani stla- 
covanim a roztahovanim z6vitu je snadne, 
pri navijeni civek se ov§em nesmime spldst 
ani o jeden zavit, stejn§ tak je vhodne pre- 
dem zmerit kapacity predepsanych rezonan- 


Pri ndvrhu kapesni radiostanice TRP-4 
jsme si stanovili zasadu, ze ,,men§ je ndkdy 
vice". Proto byla zvolena koncepce jedno- 
kanalove radiostanice s urcenim vyhradnd 
pro duplexni provoz pres mistni prevaddfi. 
Pres zmindna umyslna omezeni vSak nejde 
o ryzi ,,prevadedovou krystalku“ jako u pred- 
chozich, vice nez 10 let starych konstrukci 
TRP-1 az TRP-3, ale o standardni superhet 
s dobrou stabilitou, doplneny velice dobre 
pracujicim umldovacem §umu, s vyhovujici 
“TfF hlasitosti. Na konstrukci prijimade si take 
muzeme ovdrit moznosti, ktere n&m posky- 
tuji integrovane obvody MCA770A 
a MBA915 (TCA770 a TBA915). Vzhledem 
k nepatrne energeticke narodnosti jsou 
vhodnd prave pro doslova kapesni zarizeni. 
Tomu odpovida i format desky s ploSnymi 
spoji, ktera je stejnd jako u drivdjdich TRP-1 
a TRP-2 jiz tradidnd navrzena do pouzdra 
nekdejdi obdanske radiostanice VKP-050. 


KB 105 KZ260/5V6 3xSF245 KSY21 



Minitransceiver 
1 45 MHz TR P-4 

Petr Novak, 0K1WPN 

MySlenka jednoduchd a levne „prevad§dove krystalky" je mezi radioamatery stale 
aktualni, proto jsem se pribliznfe pred 4 lety pokusil o inovaci ndkdejiiho „Trpaslika“ 
v novd variante TRP-4. Stale vice chybdjici dioptrie mi pritom nahrazovali moji mladi 
pratele Vera, OL3BTT (dnes OKI FYW), a Roman, OL3VSP (dnes OK1VTV), kterym 
ti'mto za jejich pomoc d&kuji. V OK1KVK tak mohla vzniknout skutecnd kapesni 
radiostanice jednoduchd konstrukce, navic odpovidajici moznostem studentske pe- 
ndzenky. Presto bychom chteli upozornit uplne zaddtedniky na mozna uskali pri 
prakticky realizaci, proto i popis bude podrobnejdi. Stdsnand, tzv. ,,nalisovand“ 
konstrukce byvaji nekdy zdrojem necekanych prekvapeni a i kdyi bylo reSeni ovdrova- 
no uz v ndkolika exemplarich, i kdyz byla trikr6t prepracovana deska s pioSnymi spoji, 
mohou se v konedne fdzi objevit potize. Na to, jak se jim vyhnout, poukazeme v textu. 


Zmerene technicke parametry: 


Obr. 1. Vysilaci dast 


Vf vykon vysilacidasti 140 mW 

Maximalnimodulacnizdvih 5 kHz 

Zdvih volaciho tonu 1750 Hz 4 kHz 

Citlivost pfijimade 0,8 pV/10 dB s/s+§ 
Citlivostpfi nasazeni umldovade sumu 


1,2 pV 


Nf vykon pfijimade 

Napajeni 9 V, tj 

Odberpfi vysilani 

Odber pri pfijmu 

Odberpri pohotovostnim pfijmu 


200 mW 
. 6dlanku R6 
75 mA 
max. 50 mA 
12 mA 


Schema vysilaci casti je na obr. 1, prijimaci 
dasti na obr. 2. To cele se vejde na desku 
form£tu 65 x 90 mm na obr. 3. 


Problem zvany ci'vka 

Jak jsem upozorfioval jiz ndkdy pred 15 
lety, ,,problem civka“ pretrva zrejmd rok 
2000. Bez laddnych obvodu a civek se totiz 
neobejde zadne radiotechnicke zarizeni ani 
v pristim tisicileti. Zvolili jsme proto zasadu: 
nejlepsi civkova kostricka je zadna kostric- 



Pohied na rozlozeny transceiver TRP-4 
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SF245 


Obr. 2. Prijimad cast 


cnich kondenzatoru. Vyjimkou z pravidla 
v radiostanici TRP-4 je pouziti mf transfor- 
matoru z inkurantmch zarizeni rady VX. Za 
toto resent se jiz ctenarum neomlouvame, 
protoze vyrazenych radiostanic by mel byt 
v soucasne dobe v radioamaterskych kru- 
zich dostatek. 

Konstrukcm reseni 

Jak jiz bylo receno v uvodu, zaklad cele 
radiostanice tvori integrovane obvody nasi 
vyroby, a to nizkofrekvencni zesilovac 
MBA915 a mezifrekvencni obvod 
MCA770A. Jiz pri letmem pohledu do katalo- 
gu nas upouta skutednost, ze prvni z nich pri 
nasazenem umlcovaci vykazuje klidovy od¬ 
der 0,4 mA, bezny odber MCA770A je pak 
0,6 mA. Pritom z hlediska soustredeneho 
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zesileni jde o soucastky klicove. Nejobtiz- 
nejsi fazi cele konstrukce bylo ,,naucit“ nf 
obvod MBA915, aby plnil vsechny nf funkce, 
tj. pracoval jako nf zesilovac do reprodukto- 
ru, dale aby plnil funkci modulacniho zesilo- 
vace, generatoru 1750 Hz a posleze byl 
spolehlive spinan umlcovacem sumu. Proto 
popis zacneme netradicne od nf casti. 

Nizkofrekvencni cast 

Integrovany obvod MBA915 (TBA915) je 
vykonovy operacni zesilovac s velkym zis- 
kem, jehoz hlavni prednosti jsou male roz- 
mery (pouzdro DIL-8), mala klidova proudo- 
va spotreba a - jak bylo overeno - nepatrny 
vlastni sum a prechodove zkresleni signalu. 
Z velkeho zisku ale vyplyvaji nepffjemne 
dusledky pro stabilitu, kterou je nutno zajis- 
t’ovat pomerne znacnym poctem vnejsich 
soucastek, coz je v protikladu s pozadavkem 
miniaturizace. Vnejsi cleny je tedy treba 
omezit na nejmensi nutnou miru a zapojeni 
minimalizovat. Beznou komercni aplikaci je 
zapojeni na obr. 4, pouzite ve sluchatkovych 
prehravacich. 

Na tomto zakladnim zapojeni bylo overe¬ 
no, ze integrovany obvod ma snahu chovat 
se tvrdosijne hifi, tzn. ze zachovava rovnou 
kmitoctovou charakteristiku nejen v akustic- 
ke oblasti do 20 kHz, aniz by prilis reagoval 
na zvetsovani zpetnovazebni kapacity (C3), 
ale je schopen zesilovat i kmitocty radu 
stovek kHz. Pro omezeni vyssich kmitoctu, 



Obr. 4. Aplikace MBA915 v prehravaci 






































ale predevslm pro stabilitu, ma dominant™ 
vyznam blokovacl kondenzator C6 na vystu- 
pu zesilovaCe. Pri jeho odpojenl se obvod 
spolehlive rozkmit6 relaxaCnlmi kmity v ob- 
lasti kolem 100 kHz, podstatne vzroste 
proudovy odber a obvod silne hfeje. Vystup 
je tedy nutno vzdy blokovat „natvrdo“ nebo 
Boucherotovym clenem. DalCI zvet§ovanl 
kmitoCtove zavisle zaporne zpetne vazby 
kondenzatorem C3 je mozne tez pouze do 
urCitych mezl, pri nichz se projevi nestabilita 
zpusobena f&zovym posunem sign&u. Zls- 
kane poznatky vedly k nasledujlclm aplika- 
clm v radiostanici TRP-4. 


Nf zesilovac pri pri'jmu 

Zapojeni je na obr. 5 nakresleno bez 
prepInaCu, aby bylo mozno snaze sledovat 
funkci. Na vystupu detektoru mezifrekven- 
cnlho zesilovace je nlzkofrekvenCnl signal 
100 mV, na vstupu integrovaneho obvodu 
MBA915 postacl pro jeho pine vybuzenl (pri 
mericim kmitoctu 1 kHz) napeti 10 mV. Re- 
zistor R27 a potenciometr P2 proto tvorl deliC 
napeti, zaroven jsou soucastl kmitoCtove 
vyhybky pro umICovaC Cumu. Vysok6 kmi- 
toCfy nf spektra jsou blokovany kondenzato¬ 
rem C48 (deemfcize), c&stecne i kondenza- 
"torem C46. Kondenzator C46 ma jestC dalSf 
funkce - pri vysllanl blokuje neinvertujlci 
vstup 10 proti vf napeti a pri generov&nl 
volaclho tonu je Cast! Wienova clenu. Pri 
praci na dalCIch exemplarlch TRP-4 se priSlo 
jeCte na dais! moznost zavedenl stabilizujlcl 
zaporne zpetne vazby, ktera nejen ze ome- 
zuje sklon MBA915 ke stredofrekvenCnlm 


city vystupnlho kondenzatoru C54, jsme 
vsak omezeni prostorem a pouzity typ TE 
981 je nutno br£t jako jeden z mnoha kom- 
promisu. Pri praktickem provozu je v§ak 
srozumitelnost velmi dobra a absence nlz- 
kych kmitoCtu nenl na z£vadu, spICe nao- 
pak. Od pouziteho reproduktoru ARZ081 
nelze stejne oCekavat zazraky. A je§t£ po- 
znamka: nikde nenl psano (v katalogu ano 
- pozn. red.), ze MBA915 musl pracovat 
vyluCne do zatezovacl impedance 20 Q 
(32 Q), jak je uvedeno v katelogu. Pri napa- 
jeclm napCtl 9 V se je§te nic hroznCho nede- 
je, a proto Ize pouzlt i malou zatezovacl 
impedanci 8 Q. 


Nf zesilovac pri modulaci 

Prepnutlm prepInaCe RX/TX se zapojeni 
zmCnl na modulaCnl zesilovaC podle obr. 7. 
Reproduktor ve funkci mikrofonu poskytuje 
strednl nf napCtl asi 2 mV, ve §pick&ch pak 
pribliznC 6 mV. Zisk nf zesilovaCe MBA915 
pri kmitoctu 1 kHz je zhruba 60 dB. Je nutno 
ovSem zapocltat vliv sCrioveho rezistoru 
R30, ktery je podobnC jako kondenzator C46 
Cast! Wienova Clenu pri generovanl volaclho 
tonu 1750 Hz. Seriovy rezistor R30 spolu se 
vstupnl impedanci 10 MBA915 pusobl jako 
dCliC napCtl s utlumem 30 dB, takze mu2e- 
me po&tat se zesllenlm pouze 30 dB. Vy- 
poctem i merenlm dochazlme k hodnotC 
vystupnlho vrcholoveho napeti asi 1,2 V na 
vystupnl impedanci 1 kfi - tomu pak musl 
odpovldat maxim^lnl vysledny modulacnl 
zdvih, tj. 5 kHz. Rozkmit napCtl na vystupu nf 
zesilovaCe ± 1,2 V se ani zdaleka nepribliZu- 


rakteristiky pfijlmacl, pouze nlzke kmitoCty 
nejsou natolik potlaCeny. Preemfaze kmitoC- 
tii v oblasti 2 az 3 kHz je temCr v pozadav- 
clch normy, menC uCinne je potlaCenl kmi- 
toCtu nad 3 kHz. Jde opet o kompromis, pro 
ucinnou dolnl propust se zlomovym kmitoC- 
tem 3 kHz nezbyva mlsto. Z techto duvodu 
ma alespon blokovacl kndenzator C3 po- 
mernC znaCnou kapacitu 6,8 nF, takze vyCsl 
kmitoCty akustickeho pasma jsou dale potla- 
ceny je§te pred kapacitnl diodou. 

Pri aplikaci obvodu MBA915 ve funkci 
moduladnlho zesilovace nejsou potlze do te 
doby, dokud nezapojlme a nevybudlme kon- 
covy stupeh vysllacl fiasti a antenu. Jde 
o zn^my problem jednodeskovych stdsna- 
nych konstrukcl, tzn. o nezadoucl vazby. 
Proto jsou v podstatS vsechny vyvody 
MBA915 kratce blokovany proti pronikanl vf 
signalu. 

Dulezite je blokovanl vyvodu 1 kondenza¬ 
torem C56. Vyvod 1 slouzl ke splnanl umlfio- 
va6e §umu, je v§ak snadno ovlad^n t6z vf 
signalem. Konstruktbr se pak divl, ze dosud 
bezvadne fungujlcl a prom§reny modulaCnl 
zesilovaC ztratil zesllenl. Stejne tak jsou 
blokovctny oba vstupy i vystup. 

JestC vice nez vazba vf signalem se proje- 
vuje vazba pres napajecl zdroj, podporujlcl 
nachylnost obvodu k samovolnemu rozkmi- 
tanl. V konstrukci nezbyva mlsto na elektro- 
lyticke kondenzatory vetCIch kapacit, presto 
by kondenzator C50, blokujlcl napajenl ob¬ 
vodu, mCl mlt co nejvCtSI kapacitu pri prijatel- 
nych rozmCrech. Jak ji t bylo uvedeno, ke 
stability prisplva tez kondenzator C60. 


oscilaclm, ale C&stecnC tez dcile upravuje nf 
charakteristiku (viz obr. 6, krivka b). Jde 
o kapacitnl delic C60/C52. 

NlzkC kmitoCty v oblasti 300 az 500 Hz by 
bylo vhodne vice zduraznit zvetCenlm kapa- 
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Obr. 6. KmitodtovA charakteristika nfzesilo- 
vade pfi pffjmu 


je k hraniclch danym nap6jeclm napetlm 
(±4,5 V), modulaCnl Spicky tedy nejsou limi- 
tov^ny. To je z dneCnlho pohledu urCity 
nedostatek, protoze hovorovy kanal nenl 
energeticky plnC vyuzit [l, str. 27], Pro dal§l 
soudistky, kterC by si toto reSenl vyzadalo, 
v§ak uz skuteCnC nezbyv^ mlsto. Spokojme 
se konstatov^nlm, ze pro ucho posluchaCe, 
odchovanCho poslechem hifi, je subjektivnl 
dojem prlznivy, modulace je v6rn§ a dosta- 
teCnC srozumiteln^i. 

KmitoCtov^ charakteristika modulaCnlho 
zesilovaCe na obr. 8 se prlli§ neliSI od cha- 


Nf zesilovac jako generator 
volaciho tonu 1750 Hz 


Stisknutlm volaclho tlaCItka se modulaCnl 
zesilovac zmCnl na ,,n£co jako“ Wienuv 
oscilcitor. Zapojeni je na obr. 9, smysl vyrazu 
„n§co jako" bude vysvCtlen d&le. Od vystu¬ 
pu zesilovaCe se odpojl blokovacl konden- 
Zcitor C55, do obvodu kladne zpCtne vazby 
(neinvertujlci vstup) se pripojl Wienuv Clen 
z rezistoru R29, R30 a kondenzatoru C46, 
C47. Zisk zesilovaCe se snlil paralelnlm 
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Obr. 8. Moduladni kmitodtovA charakteristika 
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Obr. 9. Generovanl volaciho tdnu 1750 Hz 






pripojenim promenneho rezistoru R32 a cely 
zesilovaC prejde do oscilaCniho rezimu. 

U oscilatoru RC s operaCnimi zesilovaCi 
a Wienovym clenem se predpoklada zmen- 
seni zesileni na hodnotu Au= 3 az 5, aby byl 
generovcin sinusovy prubeh nf signalu. Pri 
ovefovani funkce bylo zjisteno (a tez to pine 
odpovida teorii), ze kmitocet oscilad je za- 
visly na napajecim napeti. Tato zavislost se 
podstatne snizi, volime-li ponekud vetCi ze¬ 
sileni operaCniho zesilovaCe, kdy se puvod- 
ni sinusovy signal spise blizi pilovitemu pru- 
behu podle obr. 10. Takto upravene zapojeni 
vykazuje zmenu kmitoCtu pouze o 70 Hz pri 
poklesu napajeciho napeti z 9,5 na 7 V, coz 
je pro startovani prevadecu jeste prijatelne. 

Kmitocet 1750 Hz Ize pomerne jemne 
nastavit potenciometrickym trimrem R32. 
Kondenzatory Wienova Clenu C46 a C47, 
jakoz i kondenzator C53 musi byt vyhradne 
foliove - napr. predepsany typ TC 235 jeste 
vyhovuje velikosti. Duvodem je nezbytna 
teplotni stability, s keramickymi blokovacimi 
kondenzatory nelze v zadnCm pripade tep¬ 
lotni stabilitu zajistit a nesmi n&s svest jejich 
mensi rozmery. Z tehoz duvodu nelze pouzit 
vCtsi kapacitu kondenzatoru C44 (doporuCe- 



Obr. 10. Prubeh volaciho signalu 1750 Hz 

no 330 nF), ktera by jinak spolehlivC zvetCila 
odolnost proti rozkmitani. Teplotni zavislost 
rezistoru se projevi v nepatrne mire, byly 
odzkouseny i uhlikove typy TR 212. Kmito¬ 
cet volaciho tonu Ize nastavit i porovnanim 
—podle sluchu, protoze ton je, byt velice sla- 
be, slyset i v reproduktoru. Teplotni zavislost 
elektrolytickych kondenzatoru se v takto po- 
jatem zapojeni neprojevi. Pro spr&vnou 
funkci volaciho oscilatoru je ale dulezite na- 
staveni zdvihu volaciho tonu 1750 Hz; to je 
zavaznCjCi nez dodrzeni sinusoveho prubC- 
hu. Zdvih se nenastavuje na maximum 
F = 5 kHz, ale na F = 3 kHz zmCnou odporu 
rezistoru R33. Velice dobre si pri nastavov6- 
ni muzeme osvojit metodu kontroly zdvihu 
podle Besselovych nul, popsanou v [2, str. 
282]. Pri prilis velkem zdvihu volaciho tonu 
bude i spektrum vysilaneho kmitoCtovC mo- 
dulovaneho signalu natolik siroke, ze preva- 
deC vzhledem k vzniklemu extremnimu 
zkresleni signalu 1750 Hz v prijimaCi nebude 
na volant vubec reagovat, navic zjevn§ poru- 
sujeme predpis o maximalni §irce vysilane¬ 
ho pasma. 

Problematiku volaciho tonu jsme v teto 
6asti probrali dukladneji, protoze pokud je 
nam zn^mo, nebyla ji dosud v zadne publi- 
kaci venovana odpovidajici pozornost. 


Mezifrekvencni zesilovac 


Zakladnim stavebnim kamenem mf zesi- 
lovace je integrovany obvod MCA770A 
(TCA770). Protoze predpokladame, ze na§e 
konstrukce prispeje k jeho v§t§imu vyuziva- 
ni v praxi, je na»mist6 uvest o tomto obvodu 
n§kter6 informace. 

Predev§im nas zaujme nepatrny odber 
proudu, tj. 0,6 mA pri zesileni omezovaciho 
zesilovade turner 70 dB. Prestoze katalog 
uvadi pouziti obvodu do kmito6tu 500 kHz, je 
zesileni stejne zhruba do kmitofitu 1 MHz, 
teprve od 1,2 MHz zadina rychle klesat. 
V kazdem pripade obvod pracuje stejne 
dobre na 600 kHz jako na 465 kHz. 


Soucasti obvodu je operafini zesilovac, 
pouzitelnyjako nf predzesilovad. V predloze- 
ne konstrukci je vyuzivein jako zesilovafi 
sumoveho signalu pro uml6ova6 sumu, je- 
hoz funkce bude probrana pozdSji. Protoze 
zesileni 70 dB pro mf zesilovai by bylo 
nedostatefine, je zarazen predzesilovaci 
stupeh T7 se ziskem asi 20 dB. To, ze 
tranzistor T7 nema v emitoru zapojen obvyk- 
ly rezistor a kondenzator, ma duvod velice 
prosty - neni misto a na zisku to nic neprine- 
se. Dalsich asi 10 dB konverzniho zisku 
muzeme pofiitat na smesovafi s KF907. Mf 
zesilovafi ma tedy na kmitoCtu 600 kHz zisk 
90 az 100 dB, coz je pro konstrukci s jednim 
smesovanim asi tak hranice stability. 

Selektivni obvody v mf zesilovaci jsou 
navrzeny s ohledem na maximalni jednodu- 
chost tak, aby selektivita je§te odpovidala 
pozadavkum na lokalni charakter provozu 
pres dany mistni prevadec. Zde je na miste 
zduraznit, ze konstrukce TRP-4 je urcena 
pro provoz ,,z udoli na kopec", nikoli nao- 
pak. Pri provozu z vy§e polozenych kot se 
nutnC projevi mensi selektivita vuCi soused- 
nim kanalum - opCt otazka polozene lafky. 
Krivka selektivity mf zesilovace pred omeze- 
nim v 101 je na obr. 8 a vypovida mnohe 
o vlastnostech prijimaci Casti radiostanice. 
Pro nazornost jsou zakresleny i sousedni 
kanaly. Presto, ze prvni dojem nutnC pusobi 
pesimisticky, pripomenme si tzv. ,,pravidlo 
tri decibelu", publikovane v [2]. Zni: „V pri- 
pad§ kmitoCtove modulace je vzajemny vliv 
uziteCnCho a ruCiciho signalu odstupfiovan 
po trech decibelech". Je-li tedy rozdil uziteC- 
n§ho a ruSiveho signalu v rozmezi 0 az 3 dB, 
nastciva interferenCni ruSeni. V rozmezi 3 az 
6 dB se ruSivy signal projevi Sumem, pri 
rozdilu vCtSim nez 6 dB je ruSivy signal 
hlavnim signalem maskovdn, amatersky re- 
Ceno ,,vygumovan“. To je po technicke 
strance jedna z hlavnich vyhod kmitoctove 
modulace, ktera se ovsem nCkdy, zvIciSte pri 
nedodrzeni zasad radioamaterske etiky ne- 
boli hamspiritu, mCni v nevyhodu. 

Nds vsak nyni zajim£ vliv sousednich 
kan^lu. Z obr. 11 je patrne, ze stredni kmitoC- 



Obr. 11. Krivka selektivity mf zesilovade 


ty sousedicich kanalu jsou potlaCeny zhruba 
o 12 dB, a 12 dB znamena 16kr^it v§t§i vykon 
signalu na vstupu prijimaCe. Rozlozeni ka¬ 
nalu v na§i prev&defiove siti je v§ak takove, 
ze lokalit, ve kterych je mo2ny prijem souse¬ 
dicich kanalu ve srovnatelne urovni signalu, 
je velice malo. Jde tedy o to, uvSdomit si 
hranice moznosti zde predkl&danCho zari- 
zeni a nechtit zbytecne. 

DemodulaCni charakteristika na obr. 12 
byla rnCrena pri pln§ omezujicim mf zesilo¬ 
vaci, a to pri vykonove urovni vstupniho 
signalu -60 dBm. S uvedenym fazovacim 
obvodem (neprevinuta civka z VXN) ponC- 
kud presahuje Sirku kanalu, ve stredu kanalu 
je vsak dostatefinC linearni, taktez detekova- 
ne napCti je relativnC velke, coz svCdCi o de- 
modulaCni uCinnosti odpovidajici bCinym 
typum f^zovych detektoru na kmitoCtu 465 
kHz. Podminkou je ov§em dodrzeni velk6 
zatCzovaci impedance; s malou zateiovaci 
impedanci detektor pracovat nebude. Tomu 
je konstrukce navazujicich obvodu (nf zesi- 
lovac, zesilovaC Cumu) prizpusobena. 
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Obr. 12. Demodulacni charakteristika 

Pro uplnost je§t§ informace, reagujici na 
pozadavek vyrobce, ktery u 10 MCA770A 
predepisuje na mista blokovacich konden¬ 
zatoru ve vstupu omezovaciho zesilovaCe 
(C33, C34) kondenzatory s velmi kvalitnim 
dielektrikem. Protoze takove kondenzatory 
s dostateCne malymi rozmery nebyly k dis- 
pozici, byly vyzkouCeny bCzne typy TK 782. 
Ve srovnani s typy MKT (MHT) se ve funkci 
omezovaciho zesilovaCe neprojevil v praxi 
zadny rozdil, presto vsak je vhodne u typu 
TK 782 zkontrolovat alespon stejnosmernC 
svodovy odpor. 


Vstupni cast priji'mace 

SmeCovaC je osazen tetrodou MOS typu 
KF907, byly ovCreny i KF910 a KF982. Neni 
to ani tak z duvodu intermodulaCni odolnosti, 
ale spise z ohledu na pohodlne, mozno rici 
ladne konstrukCni usporadani na desce 
s ploSnymi spoji. Z jedne strany vstupni 
signal, z druhe strany injekce z oscilatoru, 
z treti strany vystup mf signalu. Pri nastavo- 
vani mf zesilovaCe musi byt gl jiz pripojena 
na zem prostrednictvim civky LI 5, jinak hraji 
vsechny stredovlnne stanice a mf zesilovaC 
kmita! Predpeti asi 4 V pro g2 je dano 
dCliCem R16/R17, na vyvodu g2 je navleCe- 
na mal4 antiparazitni feritova perliCka. Tran¬ 
zistor je na desce s ploCnymi spoji umisten 
„nohama vzhuru", barevnym prouzkem 
smCrem ke spojove desce - toto neprehled- 
nout! 

Civky LI 4 a LI 5 tvori nezbytny pasmovy 
filtr. Pres nepatrne rozmery m& filtr velkou 
provozni jakost vzhledem k velke zatezovaci 
impedanci KF907, Cirka pasma B6 je pouze 
4 MHz! Nejlepe to pozname pri nastavovani 
civek v praxi. 

Predzesilovaci stupeh, osazeny tranzisto- 
rem SF245, ma nastaven proud 1 mA, zisk je 
zhruba 20 dB. Antenni vazebni civka LI 2 je 
navinuta na studenCm zemnim konci LI 3 
sice tesnC, ale zase ne tak, aby s ni nebylo 
mozno mirne pohybovat a tim optimalizovat 
pfizpusobeni vstupniho obvodu k antene. 
Jeji provedeni bude zaviset tez na tom, 
rozhodneme-li se pro pevnC vestavenou 
prutovou antenu s boCnikovym prizpusobe- 
nim nebo pro antenni konektor 75 Ci 50 Q. 
Vestavene prutovC antenC vyhovuji 2 vazeb¬ 
ni zavity, pro impedanci 75 Q staCi 1 Zcivit. 


Vysiiacf cast 

Vysilaci Cast zarizeni TRP-4 je prevzata 
z predchozich osvedCenych zapojeni TRP-1 
az TRP-3, ktere byly popsany v [3]. Protoze 
v§ak za uplynula leta doCIo mezi amatCrskou 
verejnosti k jistemu generaCnimu posunu, 
bude namiste nasi radioamaterske mladezi 
nCktere vCci alespon struCnC vysvCtlit. Vrele 
doporuCujeme proCist si knizky, uvedene 
v seznamu literatury. 

Nejdrive nCkolik poznatku o tom, jak se 
kmitoCtove moduluji, pripadne ,,tahaji“ krys- 
taly. Spravny nazev je sice PKJ, Cili ,,piezoe- 
lektricke kremenne jednotky", ale malo plat- 





ne, zvyk je zelezna kosile a termi'n ,,krystal“ 
zni radioamaterskemu siuchu neskonale ti- 
beji, navic je kratky a kazdy vi, o co jde. 

Krystal je tenka kruhova desticka vybrou- 
sena z kfemene, s vakuove napafenymi 
stfibrnymi elektrodami, umistena v ochran- 
nem krytu (drzaku). Nahradni elektricke za- 
pojeni tohoto prvku je na obr. 13. Na prvni 



Obr. 13. Nahradni zapojeni krystalu 

pohled je zfejme, ze krystal je zaroven serio- 
vym i paralelnlm ladenym obvodem. Jako 
seriovy obvod pracujl prvky LaC, ktere jsou 
elektrickym ekvivalentem mechanickeho 
kmitani a jsou tedy vlastne ,,schovany“ 
uvnitf vybrusu. Takzvany ,,pomer L:C“ do- 
sahuje extremnich hodnot a je jakymikoli 
klasickymi soucastkami nenapodobitelny. 
Pro ilustraci: u beznych krystalu se nahradni 
indukcnost udava v jednotkach az desitkach 
H, tzv. dynamicka kapacita C v desetinach ci 
setinach pF. Ztraty (mechanicke i elektricke) 
jsou souhrnne charakterizovany ztratovym 
odporem R, ktery dosahuje maximalne ne- 
kolika desltek Q. Dosadlme-li tyto fadove 
hodnoty do vyrazu pro cinitel jakosti 
Q = coL/R, dosahneme vysledku temef 
astronomickeho. 

Paralelnl, staticka kapacita C 0 je naopak 
na krystalu viditelna, jde o kapacitu obou 
elektrodovych piosek vuci sobe, se zapoci- 
tarn'm dielektricke konstanty kremene. 

Povazujeme-li krystal za seriovy ladeny 
—obvod, bude rezonovat na kmitoctu 

1 

4 - - 

2n{LC 

a hovofime o seriove rezonanci f s . 

Pri paralelni rezonanci se uplatni vliv ka- 
pacity elektrod C 0 , ktera je potom zapojena 
v serii s kapacitou C. 
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C. C 0 
C f Co 

Z existence obou typu rezonanci vyplyva 
prubeh reaktance celeho nahradniho obvo- 
du, znazorneny na obr. 14. Paralelni rezo- 
nance je vzdy kmitoctove vyssi nez seriova. 

Vlastni vnitrni reaktance krystalu muzeme 
castecne ovlivhovat pripojenim vnejsich re- 
aktancnich prvku (civky, kondenzatory) 
a tim v jistych mezich menit kmitocet jak 
paralelni, tak serove rezonance. Vetsich 
zmen kmitoctu Ize dosahnout predevsim 
v oblasti tesne pod 4 pfirnym pripojenim 




Obr. 14. Prubeh reaktance na nahradnim 
obvodu krystalu 


>—-Hi- 0 _ 



Obr. 15. Seriova (fazovaci) civka 



\pffdavny 

obvod 

Obr. 16. Slozeny obvod pro zmenu seriove 
rezonance 


L C 



Obr. 17. Zmena seriove rezonance konden- 
zatorem (VXO) nebo kapacitni diodou 
(VCXO) 


KB105G SF245 



Obr. 18. Zkusebni zapojeni VCXO 



Obr. 19. Zavislost kmitoctu VCXO na ridicim 
napeti 


seriove civky podle obr, 15. Nepusobi zde 
vsak jiz pouze indukcnost, ale v podstate 
dalsi seriovy obvod, slozeny z L s a kapacity 
elektrod C 0 , ktery laden k nizsim kmitoctum 
nuti i tesne vazany krystalovy vybrus praco- 
vat na nizsich kmitoctech (obr. 16). Tentojev 
je v amaterske praxi oznacovan jako ,,taha- 
ni“ kmitoctu krystalu. Je zrejme, ze stupen 
vazby na kfemenny vybrus bude tim vetsi, 
cim vetsi bude plocha elektrod, pripadne 
cim tenci bude vybrus a tim i vzdalenost 
mezi elektrodami. Pro tato zapojeni se vyra- 
beji specialni ,,tahaci“ krystaly u rady vyrob- 
cu vcetne TESLA Hradec Kralove. 

Principu tahani kmitoctu krystalu vyuziva- 
me zejmena v oscilatorech typu VCXO (angl. 
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voltage controled crystal oscilator) cili nape- 
tim rizeny krystalovy oscilator. Vnejsi pri- 
davny seriovy ladeny obvod muzeme totiz 
prelad’ovat nejen zmenou indukcnosti, coz je 
vetsinou neprakticke, ale tez dalsim serio- 
vym ladicim kondenzatorem nebo kapacitni 
diodou (obr. 17). Zapojeni s kapacitni diodou 
je vhodne zejmena pro generovani kmitocto¬ 
ve modulovaneho signaiu. Zapojime-li krys¬ 
tal s prislusnymi reaktacnimi prvky do obvo¬ 
du napr. Clappova oscilatoru podle obr. 18, 
muzeme si na tomto zapojeni osvetlit nekte- 
ra dulezita fakta. Zacatecnikum doporucuje- 
me navic toto zapojeni realizovat ,,na prken- 
ku“ drive, nez se do stavby TRP-4 vubec 
pusti. Ucelem experimentalniho zapojeni je 
overit si vliv velikosti indukcnosti seriove 
civky L s na rozladeni krystalu. Ne vsechny 
typy krystalu jsou totiz stejne ochotne k ,,ta- 
hani“, i kdyz jejich nasobek spada do poza- 
dovane oblasti pasma 145 MHz. Napr. krys¬ 
taly 27 MHz pro obcanske pasmo jsou ve 
skutecnosti vybrusy 9 MHz pracujici na 3. 
harmonicke zakladniho kmitoctu a muzeme 
je pfi koeficientu nasobeni 4 vynasobit na 
36 MHz. Sude nasobky kmitoctu krystalu se 
vsak oproti lichym vyznacuji mens! ucinnos- 
ti, takze je nutne vzhledem k nizsi amplitude 
zaradit jeste jeden zesilovaci stupen. Stejne 
tak vzhledem k male plose elektrod jsou tyto 
krystaly mene ochotne k tahani a tim i k mo- 
dulaci. Presto jsou vyuzitelne, ale zrejme 
blizko hranice svych moznosti. Krystaly 
v okoli 48 MHz, sveho casu dosazitelne ve 
vyprodeji a mezi amaterskou obci rozsirene, 
se neosvedcily vubec vzhledem k nemoz- 
nosti justovani kmitoctu (vakuove naparene 
hlinikove elektrody, na ktere neni mozno 
pusobit ani chemicky ani mechanicky bez 
jejich poskozeni). Na tyto skutecnosti upo- 
zorhujeme predem, abychom mene zkuse- 
nym zajemcum usetfili zbytecnou namahu. 

Pro pouziti v TRP-4 se ukazaly byt nejvy- 
hodnejsi harmonicke krystaly 36 MHz z in- 
kurantni radiostanice ,,Racek“ (3. harmonic- 
ka, zakladni kmitocet 12 MHz). Maji static- 
kou kapacitu C D = 7,5 pF, navic nevyzaduji 
prilis velkou zmenu kmitoctu jodovanim pfi 
nastaveni na pozadovany kanal. Vyneseme- 
li ladici krivku (obr. 19) pro ruzny pocet zavitu 
civky L s , zjistime predevsim, ze pfi zvetsujici 
se indukcnosti L s se zvetsuje i strmost ladici 
kfivky, tedy krystal je vice ,,tazen“. Civka L s 
byla na zaklade dlouholete zkusenosti reali- 
zovana vzdy na stfednim tramku (,,cince“ 
z mf transformatoru, feritova hmota N1, bila 
barva), a to lakovanym vodicem prumeru 
0,1 mm s hedvabnym opfedenim. Z experi- 
mentalneho mefeni muzeme ucinit tyto za- 
very: 

Se zvetsujici se indukcnosti L s je ke stejne 
zmene kmitoctu potfebna mensi zmena na¬ 
peti (cili pro dosazeni pozadovaneho kmi- 
toctoveho zdvihu je potfebne mensi nf mo- 
dulacni napeti). Volbou indukcnosti L s Ize 
tedy ucinne ovlivhovat kmitoctovy zdvih. 

Dale je zfejme, ze zavislost kmitoctu na 
fidicim napeti neni linearni. Tuto nelinearitu 
je sice mozno kompenzovat pfidanim dalsi 
reaktance - paralelni civky ke krystalu, v za- 
fizeni TRP-4 vsak pro dalsi soucastky ne- 
zbyva misto. Prakticky provoz ukazuje, ze 
mime nesymetricky zdvih neni na zavadu 
srozumitelnosti, proto volba padla na toto 
nejjednodussi feseni. Nesymetrii Ize castec¬ 
ne kompenzovat tim, ze klidove pfedpeti 
varikapu volime okoio 6 V, kde je ladici 
kfivka pro pouzity typ KB105G jeste temer 
linearni, pfesto vsak jiz dostatecne strma. 

Dale je vhodne uvazit, jak se bude dane 
zapojeni chovaf pfi dalsim zvetsovani induk¬ 
cnosti L s . Tyto skutecnosti nebyly v citova- 
nych publikacich popsany, cinime tak proto 
nyni, aby se konstruktefi z fad zacatecniku 
nedali odradit pfipadnymi potizemi. Navic 
jde o zavery obecne, platne i pro jine krystaly 
nez zde pouzite 36 MHz. 






. Daldim zvdtdovanim indukdnosti se zhor- 
suje teplotni stabiiita kmitodtu - vzrustd vliv 
teplotniho soudinitele indukdnosti L*. PFi 
zvetsovani indukdnosti nad urditou mez (je 
to v tomto pFipade 30 az 35 zavitu) dojdeme 
k situaci, kdy pri pFelad’ovani smerem k niz- 
dim kmitodtum krystal pFestane byt ,,tazen“, 
lidove Fedeno „utrhne se“ a oscilator zacne 
kmitat na nizdim kmitoctu jako prosty oscild- 
tor LC, samozFejmd s odpovidajicf nizdi sta- 
bilitou. Potom je nutnd se ladicim napdtim 
vratit zpet k vyddim kmitoctum,'krystal znovu 
zachytit a ,,tahnout“. 

Pro praxi je dulezity pFipad, kdy volba 
kriticke velikosti indukdnosti padne primo na 
pracovni bod, urdeny klidovym pFedpdtim 
varikapu. Potom dojde k utrhavani kmitoctu 
jiz pouze nf modiilacnim napetim a vznikd 
silne zkresleni modulace, pripominajici stav, 
kdy stanice je naladena mimo kandl pFeva- 
ddce. Pritom pri kontrole mericem kmitodtu 
bez modulace dojdeme k zavdru, ze kmito¬ 
det ,,sedi“. Tento pripad se nam skutedne 
stal pri realizaci jednoho exemplare, kdy 
mela civka L s 30 zavitu a vse bylo v poFddku 
do te doby, dokud jsme v dobre vire nezafi- 
xovali vinuti lakem. Tim se, byt nepatrnd, 
zvdtsila parazitni kapacita a krystal se - jak 
jsme popsali vyse - ,,utrhl“. Navic jsme 
zjistili, ze kmitocet obdas preskakuje 
o 35 kHz nize a i zde je stabilni, bezpochyby 
slo o parazitni rezonanci krystalu. Laborova- 
ni nas stalo zbytecne dva znidene krystaly, 
proto na tyto skutecnosti upozornujeme. 

V pripade, kdy se indukdnost L s zacne 
priblizovat ke kriticke mezi, muzeme zjistit 
i daldi zajimava fakta. Predne se, byt jde 
o harmonicky krystal, zacina zmendovat ob- 
sah 3. harmonicke ve vyslednem signalu 
a nasledujici ndsobici stuped je stale mdne 
buzen. Sinusovy prubdh na zakladnim kmi¬ 
todtu se ovsem ,,6isti“ a blizi idealnimu. To 
je tedy jeden z duvodu spektrdlni distoty 
oscildtoru VXO u ndkterych zaFizeni (ICOM, 
Kentaur, R2-CW). 

Daldim zvetsovdnim indukdnosti Ls se jiz 
zadne zmendovat i amplituda kmitO na za¬ 
kladnim kmitofitu, az dojdeme ke kriticke 
hranici, kdy zafiina ,,utrhavani" ki^stalem 
rizenych kmitu. Tato hranice je uzka, mnoh- 
dy stabi zm§na o jediny zavit. Umyslnd proto 
nehovoFime o pFesnb hodnote indukfinosti, 
ale o zavitech, protoze Ize pFedpoklctdat, ze 
pri nastavovani zdvihu u TRP-4 bude nutne 
s civkou L s laborovat a z toho duvodu je 
umist^na na desce shora na strand spoju. 

PFi pokusech s oscildtorem TRP-4 byla 
oveFovana i zavislost stFedniho kmitoctu 
VCXO na poklesu napajeciho napdti. Bylo 
zjisteno, ze nastavenim pracovniho bodu 
oscilatoru Ize najit optimum, kdy se kmitodet 
tdmeF nemeni, byt pFedpdti pro varikap je 
urdeno pouze prostou Zenerovou diodou. 

Vyse uvedene poznatky uplatnime pFede- 
vsim tehdy, pokusime-li se o aplikaci jinych 
typu krystalu a jinou koncepci nasobeni kmi- 
todtu (napF. krystaly L2500 z radiostanice 
R021, tj. 14,505 MHz nebo 27 MHz, tedy 
vlastne 9 MHz pro CB). Po tomto uvodu, 
urdenem zacatecnikum, se vrafme k vlast- 
nimu popisu vysilaci dasti. 


Oscilator VCXO 

Oscilator je osazen tranzistorem T1 typu 
SF245, ktery pracuje ,,vzdy a za vdech okol- 
nosti". Stejnym typem je ostatnd osazeno 
temdF cele zaFizeni (trochu to pFipomina 
nekdejdi elektronku RV12P2000). Dnesjizje 
tento typ mene dostupny, protoze byl vyra- 
ben v byvale NDR, existuji vsak mozne 
nahrady, u nas napF. BF254 a Fada daldich 
zahranicnich vf typu s obdobnymi paramet- 
ry. Preferujeme typy v plastovem pouzdru 
s ohledem na mozne zkraty pFi stesnane 
montazi. 


Oscildtor je v Clappove zapojeni, krystal je 
„tazen“ indukdnosti civky LI pod sdriovou 
rezonanci. Vychozi podet zavitu LI je 25 na 
jiz zmindnd „dince“. Stejnosmdrne pFedpdti 
varikapu urduje Zenerova dioda 5,6 V. V ko- 
lektoru tranzistoru T1 je zaFazena udinnd, 
odtlumena pasmovd propust 36 MHz, ktera 
md dominantni vyznam pro potladeni neia- 
doucich kmitodtu. Civky je nutno navinout 
pFesnd podle pFedpisu, kondenzdtory C6 
a C7 pFedem raddji zmeFit, nastavovani pro- 
pusti roztahovanim zavitu civek je kriticke. 


Zdvojovac 36 MHz/72 MHz 

Z pdsmove propusti 36 MHz je pFes od- 
bodku civky L3 galvanicky pFipojena baze 
tranzistoru T2, ktery ma v zasadd dvd funk- 
ce. V rezimu pFijmu, kdy je od jeho kolektoru 
odpojeno napetjeci napdti +TX, se uplatni 
pouze pFechod baze-emitor, na kterdm je 
kmitocet 36 MHz nasoben 4x, tj. na 
144 MHz. Na tento kmitodet je vyladdn ob- 
vod L5 C8 a signal - oscilatorova injekce - je 
pFiveden do g2 smddovace pFijimade. 

PFi pFipojeni napeti +TX se T2 meni na 
aktivni zdvojovad kmitodtu, obvod v jeho 
kolektoru L6, CIO je laden na kmitodet 72 
MHz. Stupen pracuje ve tFide C, uhel otevFe- 
ni (obsah 2. harmonicke v kolektorovem 
proudu) je mozno optimalizovat zmenou 
emitoroveho rezistoru R7. 

Zdvojovac 72 MHz/144 MHz 

Stuped je v zapojeni se spolecnou b6zi, 
aby bylo mozno dosdhnout velkd impedance 
v kolektoru a tim i odtlumeni laddneho obvo- 
du L8, C13. To je kritickd misto cele koncep- 
ce, nebot’ obvod vcetnd vazby musi byl 
nastaven tak, aby byl koncovy stuped T4 
dostatedne buzen pFi kmitodtu 144 MHz 
a pFitom co nejvice potlacen kmitodet 72 
MHz. PFi tomto nastavovani je nejvhodndjsi 
sledovat prubeh kolektorovdho proudu kon- 
covdho stupnd, ktery by mel zhruba odpovi- 
dat obr. 20. PFi zasunovdni tenke feritove 



Obr. 20. Prubeh kolektoroveho proudu PA 
pri ladeni vystupm'ho obvodu T3 


tydinky do civky L8 (ladime smdrem od 
vyddiho k nizsimu kmitodtu) se musi nejdFive 
objevit maximum asi 35 mA, dale zFetelne 
minimum asi 5 mA. Dalsim zasunovanim 
feritove tydinky do civky jiz obvod pFelad’uje- 
me na 72 MHz a tomu odpovida prudky 
vzrust proudu na temeF 100 mA. Minimum 
proudu mezi 144 a 72 MHz a obd maxima 
musime proto timto pokusnym zpusobem 
presnd rozeznat a stejne tak nastavit bez 
feritove pomocne tydinky stlacovanim di roz¬ 
tahovanim zavitu L8. Ostreho minima (a tim 
i potladeni pronikajiciho kmitodtu 72 MHz) 
dosahneme zmenou stupne vazby vazebni 
civky L9, ktera je navazana volnd na samot- 
nem studenem konci L8. Tesnejsi vazbou na 
stFed L8 je kolektorovy obvod T3 vice tlumen 
a ztraci selektivitu. Nastaveni je nutno vdno- 
vat obzvladtni pedi, nebot pFesto, ze jde 
o kapesni radiostanici s malym vykonem, 
nelze zanedbat nezadouci parazitni emisi na 
kmitodtu 72 MHz. Z tehoz duvodu vyslovne 
nedoporudujeme zaFizeni dale rozdiFovat 
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o daldi vykonovy stuped, nebo ho provozo- 
vat jinak nez s vlastni prutovou antenou. 
Mdjte na pamdti, ze jde o pouhe ,,kecatko‘‘ 
do kapsy, kterym neni mozne nahradit za- 
kladni zaFizeni pro praci od krbu. 

Ucinili jsme tez pokus realizovat vazbu 
mezi T3 a T4 pdsmovou propusti, nevedl 
vdak k iadoucimu vysledku. V takovem pFi- 
padd je PA bud’ buzen malo, nebo se rozkmi- 
ta, coz je jestd hordi. Prostd stdle plati, ze 
jakmile zacneme chtit nemoznosti, celd kon- 
strukce ztrati puvodni eleganci. 


Koncovy stupen 

Osazen je typem KSY21, ktery je odolnej- 
si nez taktez ovdFeny KSY71. PFi kolektoro- 
vdm proudu kolem 30 mA oba typy sice jiz 
hFeji, ale jedte nevyzaduji nutne chladic - za- 
lezi na optimalnim odvedeni vykonu do ante- 
ny. Vykonndjsi typy jako napF. KF630D a ob- 
dobne radeji nepouzivat, pFi vetsich odbe- 
rech z baterie si cela sestava rada zakmita! 

Prizpusobeni prutove anteny 

V konstrukci pouzite pFizpusobeni prutove 
anteny bodnikem je u kapesnich radiostanic 
mene obvykle, pFesto vsak pine funkcni. 

PFedpokladame-li u male kapesni radio¬ 
stanice vf vykon asi 100 mW, bude nutno 
koncovy stupen zatizit odporem R z podle 
vzorce 


U b 2 

Rz *-; 

2. Po 

dosazeno 

9 2 

R z = - = 400 Q. 

2 . 0,1 

Tuto zatdzovaci impedanci je nutno s mi- 
nimalnimi ztratami transformovat na patni 
impedanci dtvrtvlnnd prutove anteny, ktera 
vzhledem k absenci dokonale protivahy 
muze byt asi 50 az 60 Q. PFevod impedanci 
je tedy Fadove 1:10, coz se obvykle Fedi 
transformaci ve dvou stupnich. Pro toto Fe- 
seni vsak neni v TRP-4 misto. 



Obr. 21 dtvrtvlnna prutova antena 


Na obr. 21 je znazorndna prutova 
dtvrtvlnna antena s prubdhem proudoveho 
oblozeni. Kmitna napeti u prutove anteny je 
v jejim vrcholu. Impedance podel anteny se 
tez meni podle vzorce 

u 

Z = - . 


Nejvdtsi je opet ve vrcholu, smerem k pate 
klesa, az posleze v patnim bode dosahuje 
napF. idealizovane teoreticke hodnoty 36 Q. 
Na antene tudiz nutne musime najit bod, 
v nem2 pomdr u/i dosahuje nami pozadova- 
nou hodnotu napF. 400 Q. V tomto bode 
ovsem impedance nema pouze realnou 
slozku R x , ale tez jalovou slozku jojX s klad- 
nym nebo zapornym znamenkem, jedna-li 
se o induktivni nebo kapacitni charakter. 
Udelem nastaveni pFizpusobovaciho obvo¬ 
du je najit takovou kapacitu obou kondenza- 




zity generator moznost modulace, byf i am- 
plitudove, obvody Ize nastavit podle sluchu 
(pritom uz musi byt pripojeny i vsechny nf 
obvody). Je ovsem nutne udrzovat pri laden! 
vystupni uroven z generatoru co nejnizsi, 
pod hranici omezem' signalu v 101, coz je 
v pripade kmitoctove modulace bezna zasa- 
da. Krivku selektivity mf zesilovace neni 
nutno snimat, nebude se nikdy pfflis lisit od 
uvedene a pokud vsechny obvody ,,ladi“, tj. 
reaguji na otaceni jadry, nebude velky rozdil 
ani v celkovem zisku. Prave pri otaceni 
krehkymi jadry ocenime proziravost, se kte- 
rou jsme vcas namazali zavity teliska ole- 
jem. 

Stavba a ozivenf VCXO 

Zapajime vsechny soucastky, krystal za- 
tim neotvirame a jeho kmitocet neupravuje- 
me - to udelame po nastaveni zdvihu a kon- 
trole vysilaneho spektra, az bude zarizeni 
dokonceno i po mechanicke strance a deska 
s plosnymi spoji umistena i s bateriemi ve 
skrince. Tehdy ocenime vyhodu dutych nyt- 
ku pouzitych ve funkci zdirek - krystal je pak 
mozno zasunout z druhe strany desky a zis- 
kat tak k nemu pohodlny pristup. Na strane 
spoju je tez umistena seriova civka LI, pro- 
toze i u ni bude mozna treba zmenit pocet 
zavitu. Doporucujeme jeji vinuti nezalevat 
voskem nebo lakem, pouze pretahnout 
kouskem tesne buzirky. Varikap D1 je tez na 
strane spoju. 

Pozornost venujeme pasmove propusti 
36 MHz, kondenzatory 33 pF radeji premeri- 
me a u civek L2 a L3 nesmime poplest pocet 
zavitu. Odbocka na L3 se vytvori zkrouce- 
nim a ocinovanim dratu, nikoli pracnym ,,na- 
tapovanim". Pujde pak vlastne o dve civky 
v serii, jedna bude mit 6 a druha 19 zavitu. 
Pro nastaveni oscilatoru a naladeni pasmo¬ 
ve propusti je treba mit zapojen i I. nasobic 
s tranzistorem T2. 

_ Funkci oscilatoru overime kontrolou jeho 
kolektoroveho proudu, ma byt asi 5 mA a pri 
vyjmuti krystalu musi poklesnout. Pasmo- 
vou propust 36 MHz nastavime podle kolek¬ 
toroveho proudu tranzistoru T2. Propust je 
velmi selektivni, dolad’ujeme stlacovanim Ci 
roztahovanim zavitu izolacni tycinkou, pri- 
padne zjidfujeme smysl doladeni zasouva- 
nim tenke feritove tydinky do civek. Proud 
tranzistorem T2 najednou „vyleti“, proto po- 
zor na meridlo. Tranzistor T2 Ize vybudit asi 
na 5 az 7 mA kolektoroveho proudu. Obvod 
v emitoru T2, ladeny na 144 MHz, zatim 
nedolad’ujeme; doladime jej az pri nastavo- 
vani prijimaci casti. 


Nastavenf I. nasobice 

Pro toto nastaveni je treba osadit cely II. 
nasobic, tj. cely stupen s tranzistorem T3. Pri 
doladeni civky L6 sledujeme kolektorovy 
proud T3, mel by dosahnout alespon 5 mA. 
Ladeni je uz mene kriticke, ladime nejen 
stlacovanim zavitu civky L6, ale i zmenou 
polohy vazebni civky L7. Ucinnost nasobide, 
zavislou na uhlu otevreni stupnd, muzeme 
optimalizovat zmenou R7, uvedena hodnota 
120 Q se vsak opakovala ve vetsinS pripadu. 


Nastavenf II. nasobice 

Pro toto nastaveni je nutne osadit 
soufiastky koncoveho stupne s tranzistorem 
T4. Misto kondenzatoru Cl 9 a C20 prozatim 
ze strany spoju pripajime kapacitni trimry 
(napr. 3 az 12 pF) a antenu nahradime 
rezistorem 68 Q. Ladeni civky L8 a L9 bylo 
jiz popsano a je znazorneno na obr. 17. 
Kolektorovy proud koncoveho stupne muze 
pri napajeni 9 V byt az 50 mA, po doladeni 
vystupniho obvodu do zateze vsak poklesne. 


na prumernou hodnotu 35 mA, coz odpovida 
prikonu 270 mW. 

Nastavenf koncoveho stupne 

Pro zaverecne nastaveni koncoveho stupne 
je vhodne celou konstrukci dokoncit po me¬ 
chanicke strance a zarizeni nastavovat ve 
skrince primo do prutove anteny. Jak jiz bylo 
uvedeno, uplatni se vliv protivahy. Nastavu- 
jeme lad^nim kapacitnich trimru, vf indikato- 
rem sledujeme maximum nap§ti na vrcholu 
anteny, skrinku drzime v bezne provozni 
poloze v ruce. Je zrejme, ze tato metoda 
zcela neodpovida povolovacim podminkam, 
ale vhodn6j§i zpusobu prutove anteny neexis- 
tuje a snad nam to povolovaci organ odpusti. 
V zadnem pripade nedoporucujeme takto 
nastavovat koncovy stupen primo na kanale 
mistniho prevadece; i to je jeden z duvodu, 
proc kmitocet krystalu nastavujeme definitiv- 
n6 az zcela na zaver. Mame-li vlnomer, 
muzeme posoudit, nakolik pronika parazitni 
kmitocet 72 MHz ve srovnani s kmitoctem 
144 MHz. Peclive doladeni civek L8 a L9 
skutecne potlaci nezadouci pronikani 72 
MHz. 

Na zaver zmefime nastavenou kapacitu 
trimru a co nejpresneji nahradime pevnymi 
kondenzatory. Male diference kompenzuje- 
me doladenim civek LI 0 a L11. 

Nastavenf zdvihu 
a kontrola vysflaneho spektra 

Pri teto, mozna nejzaludnejsi fazi kon- 
strukce, se neobejdeme bez prijimade nebo 
transceiveru pro pasmo 145 MHz, vzajemna 
radioamaterska vypomoc se predpoklada. 
Je nutne kontrolovat nejen blizke okoli vysi- 
laneho signalu, ale i vzdalen§jsi kmitocty, 
v podstate cele pasmo. 

Nejdrive nastavime pozadovany maxi- 
malni zdvih 5 kHz zmenou odporu rezistoru 
R34, pripadne civky LI. Pri zmene poctu 
zavitu LI nas nesmi zmast posun jmenovite- 
ho kmitodtu - zatim nastavujeme pouze 
zdvih. I kdyz v modulaini ceste neni zarazen 
omezovac zdvihu, nemusime se bat trochu 
na zdvihu ,,pritlacit“, je to lep§i nez §eptave 
modulace, ktere ob6as na prev&deCich slysi- 
me. Kontrolujeme nejdrive prijimadem pre- 
pnutym na FM, ale zle kontrolovat i prijima- 
dem prepnutym na AM nebo SSB. Pri nor- 
malnim, klidnem mluveni do mikrofonu bez 
krideni vykaze spektrum kmitoctove modulo- 
vandho signalu dvd maxima, vzdalena od 
sebe 9 kHz, jak bylo odvozeno v [2|. Pro 
kontrolu zdvihu je vhodny i merid zdvihu 
podle [5], ten nas vSak neinformuje o parazit- 
nich emisich, ktere mohou vzniknout zakmi- 
tavanim nf obvodu MBA915. Proto je vzdy 
nutna prima kontrola odposlechem, kdy si 
muzeme ovdrit i charakter modulace, d^le 
to, zda se VCXO pri modulaci „neutrhava“ 
apod. 

Po nastaveni moduladniho zdvihu nasta¬ 
vime jeste zdvih volaciho t6nu 1750 Hz 
zmdnou odporu rezistoru R33. Stadi posle- 
chem, porovnanim s normalni modulaci, vo- 
laci ton m6 mit asi polovicni hlasitost (-6 dB). 
I zde kontrolujeme spektrum pri vysilani 
volaciho t6nu, u ktereho se jasne projevi 
vyrazn^ maxima v odstupu po 1750 Hz 
v dirce asi ±15 kHz, jejichi amplituda se 
mimo uvedene rozmezi rychle zmenduje. 
Ostatne volaci ton pri startov£ni prevaddcu 
pouzivame vzdy pouze kr&tce a nejaky vliv 
na sousedni kan^ly je v praxi vylouden. 
Nebezpedne je pouze rozkmit^ni obvodu 
MBA915, kdy se spektrum muze rozsifit i na 
stovky kHz okolo stredniho kmitodtu. 

Teprve pote otevfeme kryt krystalu a kmi- 
todet podle kontrolniho prijimace usadime 
na zvoleny kanal, je moine vyuzit i ditad. 
Prisludne metody byly podrobne popsciny 
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v [2], uplnym zacatednikum v§ak doporudu- 
jeme pomoc od tech zkudenejsich, nebo aby 
jim alespofi predvedli, jak na to. Po zmdne 
kmitodtu krystalu znovu zkontrolujeme kvali- 
tu vysilaneho signalu (muze se po uprave 
kmitodtu napr. jodovanim zmenit) a pokusi- 
me se o prvnich nekolik spojeni na prevade- 
ci, zatim s pouzitim kontrolniho prijimace. 
Posudky a rady protistanic, pokud jsou mi- 
neny seriozne a s dobrym umyslem pomoci, 
nebereme na lehkou vahu, pokusime se 
podle nich zaridit a modulaci ,,vysolichat“. 
Kvalitni signal je nase vizitka a na popisova- 
nem zarizeni Ize skutecne vyrobit signal 
disty, dobre promodulovany, srovnatelny 
napr. s FT221. To bylo ostatne v praxi overe- 
no stridanim zarizeni pri spojeni a umyslnym 
klamanim a ,,zkousenim“ protistanic. 

Nastavenf vstupnf casti 
prijimace 

Pro konstrukci vstupni casti plati zasada, 
ze se snazime u vsech civek stale udrzet 
tvar a vzhled. Civka s extremne roztazenymi 
zavity jiz nebude ani vzhledna, ani ucelna, 
protoze se zbytedne snizi jeji cinitel jakosti 
Q, zvetsi rozptylove pole a bude ovlivnovana 
napr. blizkosti ruky. Rezonancni kondenza¬ 
tory (tj. C21, C25, C26, C8) nezapajime 
proto definitivne nakratko do prislusnych der 
desky s plosnymi spoji, ale pro pocatecni 
nastaveni zkratime jejich vyvody na delku 
asi 10 mm a pouze lehce je prichytime ze 
strany spoju. Nelze totiz vyloucit, ze pri dola- 
d’ovani obvodu 144 MHz bude nutne volit 
sousedni kapacitu z rady El 2 - to vyzkousi- 
me zasouvanim feritove tycinky do prislusne 
civky. Pokud by v teto etape byly kondenza¬ 
tory napoprve zapajeny napevno, znicili by- 
chom pri laborovani zahy drobne pajeci 
body na desce s plodnymi spoji. Je lepe tedy 
pockat, az budeme mit jasno, vhodne je 
rezonancni kondenzatory premerit predem. 
Po osazeni vstupni casti soudastkami neza- 
pomeneme na dratovy spoj mezi R15 a R19 
pro napajeci napeti. Na vstupni civku LI 2 
pripojime provizorni antenu - 0,5 m dratu 
PVC. 

Na vf generatoru se zapnutou modulaci 
nastavime maximalni vystupni uroven a po¬ 
kusime se zachytit jeho signal. To se nam 
obvykle podari bez problemu. Vystupni sig¬ 
nal z generatoru zeslabime pro uroven ome- 
zeni a jako prvni dolad’ujeme obvod injekce 
oscilatoru - civku L5. Rezistor R17 nahradi¬ 
me odporovym trimrem a pokusime se opti¬ 
malizovat predpeti g2, ve vetSine pfipadu 
vdak uvedeny odpor 120 kQ bude vyhovo- 
vat. Po overeni spravnd kapacity kondenza¬ 
toru C8 zapojime do prislusnych otvoru spo- 
jove desky napevno a civky L5 a L4 doladi¬ 
me na maximalni signal. 

Stejnym zpusobem postupujeme u pas¬ 
move propusti LI 4, LI 5. Zde je laddnt stlaco¬ 
vanim zavitu jiz ostrejsi, take signal po dola- 
ddni znatelnd zesili a musime postupnd 
stahovat uroven z generatoru. Civky stladu- 
jeme zasadnd izoladni tydinkou nebo v nouzi 
paratkem, jakykoli kov je rozlad’uje. Po ove- 
reni kondenzatory C25 a C26 opdt zapajime 
napevno a civky znovu jemne doladime. 
Pomernd ostre ladeni md i vstupni obvod, 
navic je civka LI 3 navinuta z holeho pocino- 
vaneho dratu, takze musime davat pozor na 
zkrat mezi zavity. Po jejim doladeni by mdl 
byt signdlni generator stazen tdmdr na mini¬ 
mum a je pravdepodobne, ze jiz uslysime 
signal z prevaddce. 

Nyni jiz muzeme pripojit vstupni civku LI 2 
kouskem tenkeho stineneho kabliku (muze 
byt nf, teflonovy je prilis tvrdy) na prisludny 
kontakt prepinade RX/TX a tim i k antene. 
Podle signalu z prevadede nebo generatoru 
jedtd jednou doladime vsechny civky, anten- 
ni vazbu optimalizujeme polohou civky LI 2. 
Citlivost prijimace mnoheho prekvapi, navic 



vych duvodu zvoiena variants s obvodem 
LCR, ktera se i pohodlneji nastavuje. 

TRP-4 - postup pri stavbe 
a ozivovani 

Zkusenym konstrukterum bude zajiste 
stacit schema, nakres rozmisteni soucastek 
a rozpiska soucastek, pro zacatecniky pova- 
zujeme za nezbytne uvest i dalsi informace. 
Zasadou je stavet a ozivovat po castech. 

Zacneme pripravou desky s plosnymi spo- 
ji. Vsechny otvory vrtame nejdrive vrtakem 
0 1 mm. Vrtakem 0 1,2 mm pak prevrtame 
otvory pro tladitka Isostat a vyvody mf trans¬ 
formatoru. Stredy mf transformatoru pre- 
vrtame na 0 5,1 mm, stejne tak dim u tran¬ 
zistoru T6. Pro krystal si pripravime zdirky 
z dutych nytku, podle nich pak prevrtame 
i obe diry. Podelny otvor pod krystalem 
profizneme lupenkovou pilkou a kruhovou 
diru pod nim prevrtame na 0 4,2 mm - zde 
bude pripajeno tenke pajeci ocko, kterym je 
central™ zem desky s plosnymi spoji preve- 
dena na druhou stranu desky a tarn pritisk- 
nuta sroubem vika k pfipevnovaci armature 
skrinky VKP 050. Puvodni armaturu s kruho- 
vymi odlehcovacimi otvory bude nutno na- 
hradit novou z oceloveho nebo mosazneho 
plechu tioust’ky 1 mm s ohledem na prekaze- 
jici kryty mf transformatoru. Armatura se 
propoji lanky s ozdobnou maskou reproduk- 
toru a patou anteny, tim ziska protivaha 
ponekud na ucinnosti. 

Dale lupenkovou pilkou predem rozdirime 
i otvory pro paskove vyvody regulatoru hlasi- 
tosti a potenciometrickych trimru. 

Predvrtanou desku ocistime nitroredid- 
lem, vydrhneme prostredkem na myti nado- 
bi TORO a dokonale vcetnd otvoru oplach- 
neme pod tekouci vodou. Po zaschnuti 
ihned preparujeme pajecim lakem. Doporu- 
cujeme relativne ridky roztok svetle kalafuny 
~v nitroredidle s pridavkem nekolika kousku 
penoveho polystyrenu, lak potom mene lepl. 

Dale propojime vsechny dratove spojky, 
naznacene carkovane, vedene pod integro- 
vanymi obvody a tiacitkem Isostat. Zatim 
nezapojujeme dratove spoje mezi jezdcem 
< potenciometru P2, vypinacem potenciomet- 
ru a rezistorem R5 a spoj mezi vyvodem 
1 102 a odporovym delicem R24/R25. Spoj 
mezi rezistory R19-R15 se taktez zapoji ze 
strany medi az pri ozivovani vstupni casti 
prijimace. Vsechny tyto dosud vynechane 
spoje budou realizovany tenkymi izolovany- 
mi lanky vcetne pripojeni reproduktoru, drza- 
ku baterii a anteny. 

Stavba a ozivern nf casti 

Predem osadime tlacitka Isostat, po vy- 
zkouseni volneho chodu je zapajime. Horn! 
vycnivajici vyvody Isostatu zkratime asi na 
1 mm - i na ne budou pripajeny nektere 
soucastky a privody. Umistime a pripajime 
tlumivku TI5, regulator hlasitosti P2 a integ- 
rovany obvod 102. V pripade pouziti jineho 
regulatoru hlasitosti, nez je uvedeny typ 
z prijimace ,,Selga“, budou zrejme nutne 
mens! mechanicke upravy. Dale zapajime 
rezistory R7 az R34. kondenzatory C44 az 
C58. Nektere soucastky bylo nutno z pro- 
storovych duvodu umistit na desku s plosny¬ 
mi spoji ze strany medi, drzime se proto 
legendy v seznamu soucastek. Hodnoty ne- 
kterych soucastek (R33, R34, R53) bude 
nutno pri nastavovani zdvihu zmenit, proto je 
prozatim pajime za nezkracene vyvody. 

Po zapojeni nf cast vyzkousime. Na pri- 
slusne vyvody tlacitek Isostat prozatim pro- 
vizorne pripojime reproduktor, taktez provi- 
zorne pripojime napajeci napeti 9 V, nejlepe 
ze dvou ploch^ch baterii. Dotkneme-li se 
sroubovakem ,,ziveho“ vyvodu potencio¬ 


metru P2, musi byt v reproduktoru slyset 
brum. 

Opacnou, modulacni funkci nf zesilovace 
overime nejlepe sluchatky s velkou impe- 
danci pripojenymi paralelne k rezistoru R34; 
pri stisknutem tladitku Pri musi byt slyset 
foukani do reproduktoru. Stiskneme-ii obe 
tlacitka, uslysime ve sluchatkach ton, jehoz 
vysku muzeme regulovat trimrem R32. Roz- 
sah regulace by mel byt dostatecny pro 
nastaveni kmitoctu 1750 Hz. Kdo ma moz- 
nost pouzit nf generator a osciloskop, muze 
si funkci nf casti overit s pouzitim pristroju. 
Vychazime z toho, ze efektivni nf napeti 
dodavane reproduktorem ve funkci mikrofo- 
nu je ,,pri piskani 11 asi 2 mV. Namerene 
parametry se vsak nebudou prilis lisit od 
drive uvedenych. Vhodne by bylo i zvetsit 
kapacitu kondenzatoru C54, pokud sezene- 
me rozmerove odpovidajici typ. 


Mezifrekvencni zesilovac 

Stavbu mf zesilovace zacneme pripravou 
mezifrekvencnich ladenych obvodu 01, 02 
a 03. Pouzijeme mf transformatory 465 kHz 
z inkurantni stanice fady VX, preladene na 
600 kHz vymenou puvodniho kondenzatoru 
470 pF za styroflexovy typ 330 pF. I kdyz je 
mf obvodu 465 kHz v kazdem mf dilu radio- 
stanice VX vetsi pocet, bez previjeni muze¬ 
me z jednoho dilu pouzit pouze dva, a to obe 
civky z fazoveho diskriminatoru na miste 02 
a 03. Presto je i u nich nutne prehodit vyvody 
z hrnickovych jader a usporadat je podle 
osazovaciho planu - jde o pohled zespodu! 
Primarni a sekundarni vinuti rozlisime ohm- 
metrem (primarni vinuti s vice zavity ma 
podstatne vetsi cinny odpor). 

Treti obvod, tj. 01, je nutno previnout 
a u primarniho vinuti vyvest stred v polovine 
vinuti, pokud nechceme rozebrat diskrimina- 
tor z dalsi stanice. Postup: Sejmeme kryt 
puvodniho obvodu vcetne polyamidoveho 
teliska s kondenzatorem. Nejlepe to jde pri 
nahrati krytu, tim povoli zalevaci voskova 
hmota a hrnecek i s kondenzatorem Ize 
z krytu za vyvody vytahnout. S nahratim to 
neprehanet - ma povolit vosk a ne se roztavit 
polyamid! Zbyle bakelitove telisko s hrnec- 
kem se postavi hrneckem dolu do nitroredid- 
la a nitroredidlo se necha pusobit na lepidlo 
spojujici obe poloviny hrnecku tak dlouho, az 
spoj zmekne a obe casti hrnecku Ize ziletkou 
od sebe snadno oddelit. Pockame treba 
hodinu nebo dve, je to lepsi nez spechat 
a krehke jadro rozstipnout. Konce vinuti se 
opatrne odpajeji od vyvodu, pomuzeme si 
jehlou. Stejne tak jehlou rozvazeme uzliky 
zajist’ovaci nite nejdrive u sekundarniho vi¬ 
nuti, ktere je nahore a ma 4 zavity, odvinute 
lanko ulozime napnute, aby se na nem neu- 
delaly smycky (libozvudny bastlirsky nazev 
je ,,kroucanky“). To same provedeme s pri- 
marnim vinutim, ktere je ovsem podstatne 
delsi. Prostym geometrickym rozpulenim 
delky zjistime stred primarniho vinuti, ten 
bez prestrihavani mirne zkroutime, konec 
pocinujeme a ponechame pro vyvedeni 
v deice asi 1,5 cm. Civkove telisko znovu 
navineme od stredu na obe strany, dbame 
pritom na stejny smysl obou polovin vinuti, 
jinak by byla cela prace zbytecna! Konce 
vinuti se zajisti tenkou niti a nahoru znovu 
navineme a niti zajistime sekundarni vinuti. 
Prace si vyzaduje sikovne prsty a pinzetu, 
dobre oci ci jeste lepsi bryle nebo lupu. 
Tenke praminky vf lanka totiz nesmime ni- 
kde pretrhnout, pripadne porusit lakovou 
izolaci, proto jeste pred vlozenim civky do 
spodni poloviny hrnecku zkontrolujeme ce- 
listvost vinuti ohmmetrem a stejne tak overi- 
me, neni-li mezi primarnim a sekundarnim 
vinutim zkrat. Pokud je vse v poradku, vlozi- 
me civku do hrnecku a nitroredidlem dobre 
odmastene poloviny hrnecku slepime napr. 
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Lepoxem. Konce vinuti pripojime na vyvody 
teliska podle osazovaciho planu. Nasleduje 
dalsi kontrola ohmmetrem, po ktere muze¬ 
me pfipajet vyvody kondenzatoru 330 pF 
umisteneho do puvodniho polyamidoveho 
pouzdra. Vyvody teliska se po obvodu izoluji 
proti zkratu na kryt prouzkem papiru. ktery 
zajistime lepidlem nebo zalevaci hmotou. Po 
vsunuti sestaveneho kompletu do krytu ho 
jeste jednou zkontrolujeme ohmmetrem. 

Jiste neni treba pripominat, ze jde o vyni- 
kajici, temer joginske cviceni trpelivosti. Os- 
tatne proc ne: pro mlade je trpelivost nutnym 
predpokladem do zivota, pro ty starsi pak 
obranou proti stresum. Soucasny trend ne- 
chuti navijet civky sam osobne povazuji spi- 
se za lenost. Bylo by jiste mozne predepsat 
pro konstrukci napr. ,,japonske“ miniaturni 
mf transformatory. Ale ruku na srdce: seze- 
ne je snadno kazdy zajemce? To uz je dnes 
snazsi oproti situaci pred 15 lety sehnat 
civky z vyrazene radiostanice na§i vyroby. 
Konecne ten, kdo ma moznost pouzit hotove 
mf transformatory, bude mit zrejme i dost 
zkusenosti k tomu, aby je v konstrukci bez 
problemu aplikoval. 

Dalsi prace na mf zesilovaci jsou jiz pod¬ 
statne jednodussi. Nejdrive upravene mf 
obvody i s kryty zapajime na prislusna mista 
podle osazovaciho planu a naposledy zkon¬ 
trolujeme ohmmetrem. Zavit pro sroubov^ 
dolad’ovaci jadro v telisku protahneme kous- 
kem vaty namotanym na zapalku a namoce- 
nym v lihu nebo technickem benzinu. Po 
tomto prodisteni zavit osetrime kapkou jem- 
neho oleje. Jak moc se tato napohled zby¬ 
tecna operace vyplati, pozna nejlepe ten, 
kdo ji odlozi jako nepotrebnou. 

Nyni je jiz mozne osadit integrovany ob¬ 
vod 101. U toho nejdrive odstipneme nevyu- 
zite vyvody 3 a 14, pro ktere ostatne ani 
nejsou v desce otvory. Dale je nutne osadit 
rezistory R20, R21 a R22, bez nichz nema 
mf zesilovac klidove predpeti (umeiy stred 
napajeciho napeti). Zapajime tranzistory T6 
a T7. Tranzistor T6 je umisten ,,nohama 
vzhuru", na vyvod g2 navlekneme malou 
feritovou perlicku a k pajeni pouzijeme radeji 
mikropajecku, protoze jde o typ MOS. I kdyz 
pouzity typ KF907 (KF910, KF982) ma ve- 
stavene ochrany, nemusi vzdy snest ,,cva- 
kani“ pistolovou pajkou kolem sebe. 

Dale osadime rezistory R15 az R19, R35 
a R36. Rezistor R17 zatim neosazujeme. 
Osadime kondenzatory C28 az C38 a navi¬ 
neme a osadime civku LI 5. Prozatim provi- 
zorne dratkem privedeme kladne napeti 
mezi rezistory R19 a R15 ze strany spoju. 
Kolektorovy proud tranzistoru T7 je asi 1 mA, 
kontrolujeme podle ubytku napeti na rezisto¬ 
ru R19, pripadne nastavime zmenou delice 
R35, R36. 

Nyni je mozne predbezne sladit mf zesilo¬ 
vac pri kmitoctu 600 kHz. Meridlo s velkym 
vstupnim odporem pripojime na vyvod 10 
101, zmefenou hodnotu (umeiy stred napeti) 
si poznamename. Vystup ze signalniho ge- 
neratoru pripojime pres oddelovaci konden- 
zator asi 1 nf na g2 tranzistoru T6, atenuator 
stahneme na minimum. Na generatoru na¬ 
stavime kmitocet 600 kHz a uroven signalu 
z generatoru postupne zvetsujeme, az se na 
meridle objevi zjevna vychylka od umeieho 
stredu. Tuto vychylku se pokusime zvetsit na 
maximum doladenim obvodu 01 a 02 pri 
soucasnem snizovani urovne signalu z ge¬ 
neratoru. Je-li zrejme, ze obvody 01 a 02 
jsou doladeny, nastavime jadrem obvodu 
03 opet napeti na umeiy stred pri kmitoctu 
presne 600 kHz. Prolad’ovanim generatoru 
v okoli 600 kHz se alespoh zhruba pokusime 
odhadnout tvar a linearitu demodulacni cha- 
rakteristiky. Pri tomto predbeznem nastave¬ 
ni se jiz projevi vzrust a pokles sumu pri 
zmenach urovne signalu ci odpojovani ge¬ 
neratoru. Vyse popsany postup plati pro 
generatory bez modulace. Ma-li ovsem pou- 


torovych trimru, pri ktere jalova slozka impe¬ 
dance transformacm'ho obvodu v’ykazuje 
stejnou hodnqju jako jalova slozka impedan¬ 
ce anteny v pripojnem bode, ale s opacnym 
znamenkem. Obe jalove slozky se ti'm vyrusi 
a zbyva pouze zadouci slozka realna R x . Tim 
je v kostce popsan princip prizpusobeni ja- 
kekoli anteny. 

V pripade kapesni radiostanice s prutovou 
antenou nelze sice pouzit reflektometr jako 
napr. na kratkych vlnach, optimalnimu na- 
staveni vsak odpovida maximalni vf napeti 
na vrcholu anteny, ktere muzeme snadno 
indikovat vf sondou. Prizpusobeni Ize opti- 
malizovat i pro jine nez ctvrtvlnne delky (obr. 
22); u kapesnich radiostanic, zvlaste v ama- 



Obr. 22. Antena delsi nez A/4 



Obr. 23. Umisteni teleskopicke anteny ve 
skfihce VKP 050 


terske praxi, nema vyznam se prilis zabyvat 
vyzarovacimi diagramy. 

Tento pristup byl zvolen i u TRP-4. Po- 
slouzila teleskopicka antena ze stareho priji- 
mace Menuet, ktera byla do puvodni skriftky 
VKP050 umistena podle nakresu na obr. 23. 
Pripojna lanka (0 asi 1 mm) tvori soucast 
bocniku. Bocnikove prizpusobeni ma navic 
tu vlastnost, ze je selektivni, pro kmitocet 72 
MHz ,,krbtke“ a prispiva tak k jeho vetsimu 
potlaceni. 

Umlcovac sumu (squelch, SQ) 


Umlcovac sumu muzeme povazovat za 
pridavny obvod, bez ktereho radiostanice 
sice plni svoji funkci, presto jej vsak dnes 
nelze povazovat za luxus. Dostupne integro- 
vane obvody k aplikaci primo svadeji a bylo 
tomu tak i v nasem pripade po prvnim pohle- 
du do katalogu polovodicovych soucastek, 
ve kterem byly uverejneny prvotni informa- 
ce. Da se rici, ze prave tento fakt byl hlavnim 
popudem pro vznik predlozene konstrukce. 

Zapojeni na obr. 24 vyuziva specifickych 
vlastnosti 101 (MCAA7701) a 102 (MBA915) 
a pracuje na principu vzorkovani sumoveho 
spektra v oblasti kmitoctu kolem 13 kHz. 
O teto kmitoctove oblasti Ize experimentalne 
i statisticky dokazat, ze energie sumu zde 
v pripade uzkopasmove kmitoctove modula- 



ce se zdvihem 5 kHz dosahuje urciteho 
plocheho maxima, dale je tato oblast mini- 
malne ovlivnena produkty zkresleni, vznikly- 
mi pfenosem uzitecneho hovoroveho signa- 
lu. 

101 obsahuje cast a, coz je mf omezovaci 
zesilovac s detektorem, a cast b, kterou je 
operacni zesilovac. Predpeti obou casti in- 
tegrovaneho obvodu je urceno odporovym 
delicem R2, R3 z rdiistoru shodne hodnoty. 

V okamziku, kdy prijimac neprijima signal, 
je na vystupu detektoru v bode A produko- 
van intenzivni sirokopasmovy sum, ktery je 
pres kondenzator Cl veden na vstup selek- 
tivniho zesilovace sumu. Selektivni zesilo¬ 
vac sumu je realizovan casti b 101, tedy 
operabnim zesilovabem, v jehoz zpetnova- 
zebni vetvi je zafazen selektivni clen 2. 
Selektivni clen 2 Ize resit dvema zpusoby: 

Prvni zpusob, znazorneny na obr. 25, je 
zalozen na pouziti obvodu L, C, R mezi body 
Xa Y. Obvod LC je laden na stredni kmitocet 
13 kHz. Zmenou odporu rezistoru R se voli 
jak zakladni zesileni, tak i selektivita zesilo¬ 
vace sumu. 

Druhy zpusob provedeni selek^ivniho cle- 
nu je zalozen na vyuziti dvojiteho premoste- 
neho clanku T, ladeneho opet na stredni 
kmitocet 13 kHz (obr. 26). Zde je zakladni 
zesileni a selektivita urbena rezistorem R3. 




Obr. 27. Zavislost sumoveho vykonu na sfr- 
ce pasma zesilovace sumu 

Sumovy signal postupuje z vystupu ope- 
racniho zesilovace pres kondenzator C6 na 
diodovy spibkovy detektor D1, D2. Na filtrac- 
nim kondenzatoru C7 se vytvori stejnosmer- 
ne ridici napeti U reg , umerne energii sumo¬ 
veho vzorku, ktere pres odporovy deiic R5/ 
R6 ovlada umlcovaci klopny obvod v 102 
(nf zesilovab). 

Velikost energie sumoveho vzorku je dana 
nejen zesilenim, ale i sirkou zpracovavane- 
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ho pasma a mezi nimi je nutno volit urbity 
kompromis. Z obr. 27 je zrejme, ze selektivni 
zesilovab s uzkou krivkou selektivity r dava 
mensi sumovy vykon nez zesilovab se sirsi 
krivkou s. Prave proto je nutne u obou prove¬ 
deni selektivniho clenu volit velikost odporu 
pri zakladnim nastaveni, ktera bude zavisla 
na velikosti sumu, produkovaneho celym 
prijimacim traktem. Ucelem zakladniho na¬ 
staveni je dosahnout co nejvetsi dynamiky 
zmeny stejnosmerneho ridiciho napeti L/ reg 
pro stavy bez signalu a se signalem. Zesilo¬ 
vab sumu (nasazeni umlcovace) se v provo- 
zu jemne reguluje potenciometrem PI, kon¬ 
denzator C2 galvanicky oddeluje invertujici 
vstup operacniho zesilovace od zeme. 

Odporovy deiic R5, R6 upravuje napeti 
U reg (radove jednotky voltu) na velikost po- 
trebnou pro ovladani umlcovaciho vstupu 
SQ 102. Tam je pro nasazeni umlcovace 
potrebne napeti typicky 800 mV, pro odpad 
umlcovace 400 mV pri proudu pouze 10 piA. 
To umoznuje volit velke hodnoty rezistoru 
delice R5, R6 (radove stovky kQ), takze pri 
kapacite C7 napr. 1 pF dosahuje zapojeni 
znacne casove hystereze, coz je prave vlast¬ 
nost pozadovana u vozidlovych i kapesnich 
radiostanic. Nabehova casova konstanta je 
pribliznb 1 ms, odpadova casova konstanta 
pak stovky ms. 

Pro spravnou funkci umlcovace nesmi byt 
vystup A demodulatoru zatizen malou impe- 
danci. Tuto zasadu musi respektovat i nasle- 
dujici kmitoctova vyhybka, oddelujici cestu 
hovoroveho a sumoveho signalu. Proto je 
v ceste hovoroveho signalu za vazebnfm 
kondenzdtorem C3 zarazen seriovy rezistor 
R4, radovb desitky kQ. Ze stejnych duvodu 
neni mozno pripojit kondenzator deemfaze 
C4 primo na vystup demodulatoru, ale az na 
rezistor R4. Vystupni nf napeti z dempdula- 
toru je typicky 100 mV, nf napeti na rezistoru 
R7, potrebnb pro pine vybuzeni nf zesilova- 
ce 3, je 10 mV, coz predstavuje pro volbu 
velikosti rezistoru R4 dostatecnou rezervu. 
Hlasitost se reguluje potenciometrem P2, 
kondenzator C5 je vazebni. 

Vyznamnou prednosti uvedene kombina- 
ce obou integrovanych obvodu s popsanym 
umlcovacem je minimalni spotreba proudu 
v klidovem stavu - pri umlceni celkem asi 
1 mA, dale pak minimalizace poctu soucas- 
tek a vysoky stupen miniaturizace pri zacho- 
vani optimalnich funkcnich vlastnosti. 

Tolik vybatek z prihlasky vynalezu. Pred- 
lozene zapojeni je obecne pouzitelne 
u vsech radiostanic pracujicich s kmitocto- 
vou modulaci. Je podstatne jednodussi nez 
relativnb ,,krkolomna“ zapojeni pouzivana 
u cetnych profesionalnich vyrobcu. Protoze 
je samozrejme vhodne i pro konstrukce, 
pracujici s dvojim smbsovanim na kmitocet 
465 kHz, doporucujeme ho pozornosti nejen 
amaterskym, ale i profesionalnim konstruk- 
terum. Pro zarizeni TRP-4 byla z prostoro- 





je signal stabilnf, ve srovnani s predchozimi 
typy TRP-1 az 3 nepiska pri nasazeni vazby 
apod. Na klasickem superhetu se asi skutec- 
ne neda nic zkazit. 

Umlcovac sumu 


Princip pouziteho umlcovace sumu byl jiz 
popsan. Civka LI 6 je navinuta dratem 
0 0,1 mm CuLH, snazime se neprodrit izola- 
ci o ferit, proto krouzek bud’ predem banda- 
zujeme prouzkem mikrotenove folie, nebo 
ho namocime v epoxidove pryskyrici a po 
zaschnuti teprve navineme. Misto elektroly- 
tickych kondenzatoru o kapacite 1 pF muze- 
me zde, ale i na vsech ostatnich mistech 
konstrukce pouzit 2,2 pF bez jakekoli ujmy 
(bylo overeno). Diody jsou libovolne germa- 
niove nebo Schottky, rozhoduji'd je pouze 
velikost. 

Pri nastaveni umlcovace sumu sledujeme 
voltmetrem s velkym vstupnim odporem 
zmeny napeti na kondenzatoru C43. Pri 
maximalnim sumu ma byt usmernene napeti 
taktez maximal™. Stav se signalem simulu- 
jeme zkratovanim vyvodu 1 a 4 na vstupu 
101, tomu odpovida minimal™ usmerneni 
napeti. Volbou odporu rezistoru R23 se sna¬ 
zime dosahnout co nejvetsiho rozdilu napeti 
mezi obema krajnimi stavy. Dale overtime 
regulaci zesilovace sumu potenciometrem 
PI; musi regulovat opet mezi obema krajni¬ 
mi hodnotami. Po nalezeni spravne hodnoty 
R23 pripojime vyvod 1 102 tenkym lankem 
na delic R24/R25. Pomer obou odporu deli¬ 
ce volime tak, aby umlcovad preklapel v oka- 
mziku, kdy je jezdec potenciometru PI pri- 
blizne ve 3/4 drahy. Zkusenosti pri stavbe 
dalsich exemplaru TRP-4 vsak naznacuji, ze 
je mozne ponechat ve schematu predepsa- 
ne odpory delice R24/R25 beze zmeny 
a umlcovac nastavit pouze rezistorem R23 
tak, aby hranice uzavirani a otevirani umlco- 
*7kce byla vzdy v mezich regulacniho rozsa- 
hu potenciometru PI. 

Mechanicke provedeni ovladaciho ,,knof- 
liku“ potenciometru PI si zaslouzi zvlastni 
popis. Jako ,,knoflik“ je pouzita stredova 
vroubkovana cast stareho ,,televizniho“ od- 
poroveho trimru, do niz je zataven uzky 
prouzek plechu, zapadajici jako sroubova- 
cek do vyrezu trimru PI. V prislusnem pres- 
' ne orysovanem bode na boku skrinky VKP 
050 je proti trimru PI vyvrtan tesne licujici 
otvor, do ktereho se takto zhotoveny knoflik 
zasune a zajisti zevnitr Segerovou pojistkou. 
Nic naplat, miniaturni konstrukce si zada 
netradicni metody. Zbyvajen dodat, ze funk- 
ce spravne nastaveneho umlcovace nas pri- 
jemne prekvapi. 
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Na zaver bychom chteli jeste upozornit, ze 
z hlediska soucasneho pohledu na kvalitu 
vysilaneho spektra jde o zarizeni tzv. neze- 
silovatelne (vzhledem k dosazitelnemu po- 
tlaceni kmitoctu 72 MHz). Nastesti, vlastne 


i vlivem nahody, obsahuje diky n^chylnosti 
obvodu MBA915 k nezadoucim kmitum proti 
,,zesilovacim tendencim“ automaticky po- 
jistku. V popsanem provedeni jsme ho pres 
prevadec OKOE vyzkouseli v praktickem 
provozu z Chomutova (30 km vzdusna vzda- 
lenost), letos pres t DB0ZB na dovolene 
(25 km). Vykon 150 mW s prutovou antenou 
zcela postafiil a stali se z nas zaprisahli 
odpurci ,,krokodyliho“ provozu s velkymi 
vykony. Provozujeme proto zarizeni tak, jak 
je navrzeno, vzdyt’ i tak splni svuj ucel a uzi- 
jeme si s nim hodne radosti pri cestach 
a pobytu v prirode. Nakonec neni pro- 
blemem, pokud jedeme na prazdniny ci do- 
volenou do oblasti jineho prevadece, pripra- 
vit si jiny krystal pro pozadovany kanal. 

Pro bezny provoz neni nutne mit osazeny 
vsechny kanaly a pri vyletech ocenime prave 
male rozmery a vahu, stabilitu kmitoctu, ne- 
narocne napajeni z tuzkovych filanku a ne- 
spornou operativnost popsaneho zarizeni. 
Do stavby a uzivani prejeme proto mnoho 
zdaru. 

Seznam soucastek 


Legenda: ss - strana soucastek; 

ms - montaz nastojato; 

sp - strana spoju; ml - montaz 

nalezato. 


Rezistory 


montaz 

R1 

82 kQ 

TR 151 

ss, ms 

R2 

560 Q 

TR 151 

ss, ms 

R3, 4 

47 kQ 

TR 151 

ss, ms 

R5 

560 Q 

TR 151 

ss, ml 

R6 

390 Q 

TR 151 

ss, ms 

R7 

120 Q 

TR 151 

ss, ms 

R8 

120 Q 

TR 151 

ss, ml 

R9 

27 Q 

TR 212 

ss, ms 

RIO 

68 Q 

TR 151 

ss, ms 

R11 

15 kQ 

TR 161 

ss, ms 

R12 

56 kQ 

TR 161 

ss, ms 

R13, 

14, 



R15 

1 kQ 

TR 161 

ss, ms 

R16 

47 kQ 

TR 161 

ss, ms 

R17 

120 kQ 

TR 161 

ss, ms 

R18 

330 Q 

TR 161 

ss, ms 

R19 

1 kQ 

TR 151 

ss, ms 

R20 

82 kQ 

TR 161 

sp, ml 

R21 

270 kQ 

TR 161 

ss, ms 

R22 

270 kQ 

TR 161 

sp, ml 

R23 

15 kQ 

TR 161 

ss, ms 

R24 

680 kQ 

TR 212 

ss, ms 

R25 

390 kQ 

TR 212 

ss, ms 

R27 

47 kQ 

TR 161 

sp, ml 

R28 

390 kQ 

TR 212 

sp, ml 

R29, 




R31 

33 kQ 

TR 151 

ss, ms 

R30 

33 kQ 

TR 161 

ss, ms 
na prep. 

R32 




(P3) 

10 kQ 

TP 008 

ss, ms 

R33 

vyber 

TR 161 

ss, ms 
na prep. 

R34 

vyber 

TR 151 

sp, ml 

R35 

82 kQ 

TR 161 

ss, ms 

R36 

15 kQ 

TR 161 

ss, ms 

PI 

100 kQ 

TP 008 

ss, ms 

P2 

6,8 kQ 

knofl. 



potenciometr 
svypinacem napr. 
zprijimadeSelga 



Kondenzatory 



Cl 

56 pF 

TK 754 

ss, ms 

C2 

150 pF 

TC 281 

ss, ms 

C3 

4,7 nF 

TK 782 

ss, ms 

C4 

68 nF 

TK 782 

ss, ms 

C5 

15 nF 

TK 783 

ss, ms 

C6, 7 

33 pF 

TK 754 

ss, ms 

C8 

12 pF 

TK 754 

ss, ms 

C9, 11 

4,7 nF 

TK 782 

ss, ms 


CIO 

27 pF 

TK 754 

ss, ms 

C12 

1 nF 

TK 744 

ss, ms 

C13 

6,8 pF 

TK 755 

ss, ms 

C14, 15 

1 nF 

TK 744 

ss, ms 

Cl 6 

22 jiF 

Frolyt 

0 5 mm 

ss, ms 

Cl 7, 18 

1 nF 

TK 744 

ss, ms 

C19, 20 

vyber 

TK 754 

ss, ms 

C21 

12 pF 

TK 754 

ss, ms 

C22 

8,2 pF 

TK 754 

ss, z odb. 
LI 3 

na bazi T5 

C23, 24 

1 nF 

TK 744 

ss, ms 

C25 

10 pF 

TK 754 

ss, ms 

C26 

8,2 pF 

TK 754 

ss, ms 

C27 

2,2 pF 

TK 754 

ss, ms 

C28 
az C34 

68 nF 

TK 782 

ss, ms 

C35, 36 

56 pF 

TK 754 

ss, ms 

C37, 38 

68 nF 

TK 782 

ss, ms 

C40 

15 nF 

TK 783 

ss, ms 

C41 

10 nF 

TC 235 

ss, ml 

C42, 43 

1 }iF 

Frolyt 

ss, ms 

C44 

1 nF 

TK 744 

sp, mezi 
vyvody 10 

C45 

1 pF 

Frolyt 

ss, ms 

C46 

2,2 nF 

TC 235 

ss, ms 

C47 

3,3 nF 

TC 235 

ss, ms 

C48 

15 nF 

TK 783 

sp, ml 

C49 

1 |iF 

Frolyt 

ss, ms 

C50 

22 |xF 

Frolyt 

sp, ml 

C51 

22 \iF 

Frolyt 

ss, ms 

C52 

4,7 nF 

TK 782 

ss, ms 

C53 

3,3 nF 

TC 235 

ss, ms 

C54 

50 uF 

TE 981 

ss, ml 

C55 

4 x 68 nF TK 782 

na vyvo¬ 
dy prep. 

C56 

1 nF 

TK 744 

sp, ml 

C57 

100 [iF 

TE 003 

ss, ms 

C58 

15 nF 

TK 783 

ss, ms 

C59 

10 \iF 

Frolyt 

ss, ms 

C60 

1 nF 

TK 744 

sp, mezi 
vyvody 10 

Diody 


Tranzistory 

D1 

KB105G 

T12, 

T2, 

D2 

KZ260/5V6 T3 

SF245 

D3 

D4 GA201 T4 

KSY21 


apod. 

T5, T7 SF245 

T67 KF907 


Integrovane obvody 

101 MCA770A 

102 MBA915 


Ostatni soucastky 

Reproduktor ARZ081 
Antena teleskopicka (Menuet apod.); 
Tlacitko Isostat 2 x prepinaci kontakt; 
Tlacitko Isostat 4x prepinaci kontakt; 

PKJ (krystal) 36 MHz z radiostanice RA- 
CEK, pripadne jiny, viz text. 


Civky + mf transformatory 

LI 25 z dratem 0 0,1 mm CuLH na 
,,cince“ z mf transformatoru, hmota 
N1; 

L2 25 z dratem 0 0,3 mm CuL, samo- 
nosne na trnu 0 3 mm; 

L3 totez, odb. na 6. z od studeneho 
(zemniho) konce; 

L4 2 z dratem 0 0,5 mm CuL, samonos- 
ne na trnu 0 4 mm, pres studeny 
konec L5; 

L5 7 z dratem 0 0,5 mm CuL, samonos- 
ne na trnu 0 3 mm; 

L6 8 z dratem 0 0,5 mm CuL, samonos- 
ne na trnu 0 4 mm; 

L7 3 z dratem 0 0,5 mm CuL, samonos- 
ne na trnu 0 6 mm, pres studeny 
konec L6; 


► 
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Giganticka antena 
Vagi 

pro pasmo 14 MHz 

Yagiho antenu neobvykle velkych rozme- 
ru navrhli a v jizni Kalifomii postavili radioa- 
materi W 6 TSW, W 6 VPH a K 6 BLG. Nejde 
o antenu, jejiz skutecne mimoradne rozmSry 
by vyplynuly z uziti nezvykle velkeho poctu 
pasivnich prvku. Z tohoto hlediska jde 
o standard™ 13prvkovou antenu s jednodu- 
chym reflektorem a 11 direktory. Opravdu 
jedinecne velke rozmdry souvisi s pracov- 
nim kmitoctem, ktery je 14,15 MHz. Antena 
ma velkou vstupni impedanci (300 Q) a pro 
CSV s 1,5 ma sirku pasma vetsi nez 2 %. 
Pritom vypoctena smerovost je 15,8 dBi pro 
volny prostor. Zmereni skutefineho zisku 
z pochopitelnych duvodu neni mozne. Uve- 
dene hodnoty jsou vsak pro antenu delky 
5A(!) primerene. U stejne dlouhych anten se 
setkavame s udavanym ziskem kolem 15 dB 
proti pulvlnnemu dipolu. Zde pocitaji autori 
se ztratou 0,1 dB na svorkach anteny a s dal- 
sim 0,5 dB ztrat na 55 m kabelu k radiostani- 
ci. 

Proti obvyklemu zpusobu stavby ma tato 
antena jednu zvlastnost. Jeji prvky nejsou 
uchyceny najedinem souvislem rahnu. Mis- 
to toho je cela antena postavena na 6 prihra- 
dovych trojbokych stozarech s ukotvenim. 
Pritom kotvy, aby nepusobily ru§ive na rozlo- 
zeni pole v tesne blfzkosti anteny, jsou ve 
svych hornich usecich zhotoveny z dielektri- 
ka. Kazdy ze stozaru nese rahno v deice 
9 m a s prumerem 75 mm orientovane 
souhlasnS s podelnou osou cele anteny, na 
jehoz koncich je uchyceno po jednom direk- 
toru, s vyjimkou 1 . stozaru, na jehoz rahnu je 
reflektor, buzeny prvek-dipol a 1 . direktor. 
Jednotlive prvky maji dvakrat odstuphovany 
prumer tak, ze ve stredni casti je to 32 mm 
a na koncich 19 mm. 

Antena je sm§rovana s azimutem 15°, 
takze umozhuje pokryti vybranych oblasti 
Evropy a Asie. V provozu je od unora 1991 
a splnuje nebo predci ocek^vani autoru. 
Objektivni zmereni zisku, jak jsme jiz uvedli, 
je prakticky neuskutecnitelne a tak je hodno- 
ceni zalozeno na srovnani s vysiedky dosa- 
hovanymi s kvalitni otocnou 5prvkovou ante- 
nou, stojici v t 6 snem sousedstvi, a z impe- 
dancni charakteristiky, ktera se naproti tomu 
da ov§rit velice snadno. 

Cely navrh anteny se uskutecnil vypofitem 
na osobnim pocitaci s vyuzitim momentov 6 
metody. Podrobneji se autori o zpusobu 
vypofitu nezmihuji. Poukazuji pouze na to, 
ze s ohledem na spolehlive vylouceni pri- 
padnych pozdejsich nezbytnych uprav s ne- 
vyhnutelnou demontazi prvku na vysokych 
stozarech volili 0,5 % rezervu v deice prvku 
s ohledem na znamou skute 6 nost, ze po 
dosazeni horniho mezniho kmitofitu Yagiho 
antena rychle ztraci smerovost v prednim 
smeru vlivem prechodu reaktance direktoru 
z kapacitni do indukdni oblasti a jejich n£- 
slednych prem§n v reflektory. Vliv pripadne 
male odchylky v roztecich prvku nehraje 
vyznamnejsi roli a s toleranci se zde proto 
nepocitalo. 

Pripadne zajemce o stavbu podobn^ho 
systemu je treba upozornit, ze je zcela zby- 
tefine, aby do redakce zasilali zadosti o po- 
drobnejsi informace, protoze krome zde 



uvedenych dat zadna jina autori neudavaji 
[l]. Slibuji vsak, ze dalsi podrobnosti publi- 
kuji v blizke budoucnosti. 

[ 1 ] Hachten, J. E.; Ansley, B.; Bathker, D. 
A.: A modern giant Yagi. IEEE ant. 
+ propag. mag., 33, 6 . 3,6.1991, s. 19 
- 21 . 


Centrum zprav Afriky 

K podpore radioamaterskeho hnuti v roz- 
vojovych zemich Afriky (zamereno na Lesot¬ 
ho, Swazijsko, Mozambik ale i dalsi africke 
staty) byla ustavena pracovni skupina s na- 
zvem PADC (Promotion of Amateur Radio in 
Developing Countries) s radioamaterskou 
stanici vysilajici pod znackou ZS 6 NFA. Je- 
jim predsedou je Hans Welens, ON 6 WQ. Od 
prosince lonsk 6 ho roku vysilaji pravidelne 
relace v pasmech 21,14,7 a 3,7 MHz, u nas 



. ZS6NFA .(? 


by bylo mozne zachytit vysil^ni na 14 282 
nebo 21 282 kHz provozem SSB v ned§li od 
7.15 UTC, relace se opakuje v pond§li na 
stejnych kmitoctech od 17.00 UTC. Vysilane 
zpravy sestavuji ZS 6 AKV a ZS 6 BTD z do- 
stupn 6 ho materialu z celeho sv§ta a jednotli¬ 
ve relace jsou v d§lce 15 minut, ov§em 
mohou se prodlouzit, pokud bude dostatek 
zajimavosti. Pro tento porad je mozne zaslat 
jakykoliv zajimavy material pisemny nebo 
namluveny na kazete na adresu: NFA, P.O. 
Box 807, Houghton 2041. Rep. of South 
Africa. Texty se mohou zaslat take prostred- 


nictvim site packet radia na ZS 6 NFA 
@ ZU 8 NRC nebo ON 6 WQ @ ON7RC. 
V uvedenych trech statech budou zrizeny 
klubove stanice k demonstrovani radioama- 
terske cinnosti. Cela akce ma velkou podpo- 
ru uradu, nebof se da predpokladat, ze 
znalosti z oboru amaterskeho radia budou 
pozitivne ovlivhovat mladez a jeji zajem 
o elektroniku vSeobecne; navic pokud bude 
aktivnich radioamateru dostatek, umozni to 
vybudovat nouzovou sit pro pripad katas- 
trof, ktere na africkem kontinentu nejsou 
vzacne - af se jiz jedn£ o zemetreseni, lesni 
pozary ap. Zajemci o podrobnejsi informace 
o Cinnost PADC si mohou dopsat rovnez na 
uvedenou adresu. 2QX 


Maly katalog 

polovodicovych soucastek 

je nazev pristi pri'lohy casopisu 
Amaterske radio, ktera vyjde v lis- 
topadu 1992. Katalog prinaii na 64 
stranach informace a data o na- 
iich i zahranicnich operacnich ze- 
silovacich. Bude mimoradnd cen- 
nou pomuckou v diind kazdeho 
konstruktera a radioamatera. 
Vzhledem k omezenemu nakladu 
tohoto katalogu Vam doporucuje- 
me objednat si jej koresponden- 
dnfm listkem pri'mo u vydavatele 
na adrese: 

Vydavatelstvf 
MAGNET-PRESS 
odd. administrace 
Vladislavova 26 
11366 Praha 1 

Objednavky muzete posflat do 15. 
rijna 1992; po vyjfti Maly katalog 
polovodicovych souc&stek dosta- 
nete poStou. 

Cena: 15 Kds + 4,30 poStovni popla- 
tek. 


L 8 7 z dratem 0 0,5 mm CuL, samonos- 
ne na trnu 0 4 mm; 

L9 2 z dratem 0 0,5 mm CuL, samonos- 
n§ na trnu 0 6 mm, voln£ vazba 
pres studeny konec L 8 ; 

LI 0,11 4 z dratem 0 0,5 mm CuL, samonos- 
n§ na trnu 0 5 mm; 

LI 2 2 z dratem 0 0,3 mm PVC pres pres 

studeny konec LI 3; 


LI 3 8 z dratem 0 0,5 mm CuSn (,,ranzir“ 

dr£t zbaveny PVC izolace) na trnu 
0 3 mm, odb. na 3. z od zem. konce; 

LI 4,15 8 z dratem 0 mm CuL, samonosn£ 
na trnu 0 3 mm; 

L16 150 z dratem 0 0,1 mm CuLH na 

toroidu 0 10 mm, H22; 

Til, TI3, TI4 10 z dratem 0 0,3 mm CuL, na 
toroidu 0 4 mm, H20 nebo H22; 
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TI2 20 z dratem 0 0,1 mm CuLH na to¬ 
roidu 0 6 mm, H22; 

TI5 20 z dratem 0 0,1 mm CuLH na to¬ 
roidu 0 4 mm; H 22 (H20); 

01 , 02 , 

03 mf transformatory 465 kHz 
z VXN101 prelad§ne na 600 kHz vy- 
menou puvodniho kondenzatoru za 
typ TC 281, 330 pF, uprava viz text. 







HISTORIE 


MARCONI 


Vaclav Hlavaty, OK1AYW 


Rana vypalena z rufcnice venkovanem, 
toho jara 1895, ozn^mila svetu zrozeni ra- 
dia. Guglielmo Marconi, tehdy dvacetilety, si 
tohoto venkovana zjednal, aby daval pozor 
na jeho prvni radiovy prijimac, a jakmile 
uvidi, ze se na nem neco pohnulo, aby 
vystrelil. Vysilac umistil mlady Marconi v ot- 
cove vile v Pontecchio, nedaleko Bolone. 
Nem§l zde zadnou laborator, jen koutek na 
pude, kde mu trp£li jeho hradky. 

Marconi se seznamil se slavnym profeso- 
rem bolonske univerzity, fyzikem Augustem 
Righim. Ten dukladne zkoumal radiove vlny, 
vylepsil Hertzovy pristroje, ale darilo se mu 
prijimat radiove vlny jen na vzdalenost neko- 
lika metru. Marconi chtel dosahnout spojeni 
z jedne strany zemSkoule na druhou. Righi 
byl k t§mto cilum skepticky, ale dal Marconi- 
mu mnoho uzitefinych rad. Profesor Becca- 
riova gymnasia v Miland, Calzecchi-Onesti, 
vynalezl novy prijimac (detektor) radiovych 
vln, sklenenou trubicku s kovovymi pilinami 
(koherer). Temef souSasne jej objevili i Bran- 
ly ve Francii a Lodge v Angiii. Ani jeden 
nedosahl praktickych vysledku, chybSla jim 
malickost - antena. Marconi postavil prvni 
~3ntenu na sypce v Pontecchiu, pripojil ji 
k jiskriSti a druhy pol uzemnil. (Je historickou 
skutecnosti, ze prvni antenu pouzil Popov). 
Protoze se radiove vlny mohly diky ant6n§ 
sirit mnohem dal nez 300 metru, kde cekal 
venkovan pripraven k vystrelu, koherer je 
zachytil. 

Marconi pokracoval v pokusech, vylepsil 
detektor a dosahoval vetSich a v6t§ich vzda- 
lenosti. Nabidl dopiSem svuj vynalez italske 
vlade, ale nedostal odpoved’. Obr&til se tedy 
na svou matku v Angiii, ktera zde m6la vlivne 
pribuzne. O vynalez se zafili zafjimat z anglic- 
kd spreivy post a telegrafu. Brzy nato zafiali 
s vystavbou prvnich radiotelegrafnich sta- 
nic. Marconi byl na postupu, preklenuti At- 
lantiku se podarilo 12. prosince 1901. Za 
vydatne podpory mnohych, napr. Ambrose 
Fleminga, byla v Poldhu v Cornwallu na 
anglicke strane zrizena vysilaci stanice. Pri- 
jimac byl postaveny na Novem Foudlandu 
pobliz Saint Johns, ve starych opu§t6nych 
vojenskych ubikacich. 

Americti vedci a vSichni v Italii byli nad§e- 
ni, Evropa byla skepticka k vysledkum poku- 
su. Anglo-Americka kabelova telefgrafni 
spolecnost durazne protestovala. V italsk6 
Spenzii bylo r. 1902 zrizeno radiotelegrafni 
odd^leni a v namorni akademii v Livornu 
instalovana radiotelegrafni stanice. Zde pu- 
sobil lodni porucik, markyz Luigi Solari, ktery 
byl novym vynalezem nadsen a stal se pra- 
vou rukou Marconiho. Arm&dou byl poveren, 
aby delal pokusy s bezdratovou telegrafu na 
mori. Na vzdalenost 500 namornich mil za¬ 
chytil zpr&vy vysilane Marconim ze stanice 
v Poldhu na mysu Lizard. 12. cervence 1902 
Marconi na lodi plujici do Kronstadtu, kam 



vezla krale Viktoria Emanuela, zachytil zpra- 
vy vysilane z Poldhu na vzdalenost 2000 
kilometru. V KronStadtu pak 16. cervence, 
ukazal italsky krai na palube krizniku ,.Carlo 
Alberto" ruskemu carovi krabici na doutniky, 
ve ktere byl Marconiho prijima6. Byla to prvni 
valebna lod’ na svete, se zarizenim pro pri- 
jem bezdratove telegrafie. 

Markyz Luigi Solari spolecne s Marconim 
vybudovali prim6 radiov6 spojeni Italie s An¬ 
giii a venovali se zrizov^ni radiotelegrafnich 
stanic na lodich i na sousi. Pozdeji se stal 
Solari prezidentem ,,Societa Radio Maritti- 
ma Italiana." 

V letech 1919-1924 byly vykonne radiote¬ 
legrafni stanice britske ri§e nahrazovany 
stanicemi kratkovlnnymi. Marconimu se da- 
rilo i vysilcini do predem urSenych sm§ru. 
Prvni pokusy Marconiho v roce 1896 probi- 
haly na vlnovych delkach 30 centimetru. Po 
35 letech se v Italii k ultrakratkym vlnam 
vratil. Jeho pokusy probihaly v Sestri Levan- 
te, provincii Genova, na pobrezi Ligurskeho 
more. Zde, v Zcilivu Tigullio, na kopci, ktery je 
70 metru nad hladinou more, $toji asi 10 
metru vysokdt v§z star6ho majaku (nyni,,To¬ 
rre Marconi" - v kvdtnu 1988 zde vznikl 
radioklub k propagaci oslav Marconiho, vysi- 
16 telegraficky pod znafikou IY1TTM. Cest- 
nou prezidentkou byla Markyza Cristina 
Marconi). Pokusy byly usp6§ne, a tak 3. rijna 
1931, pred reprezentanty uradu po§t pred- 
v6d§l moznosti vyuziti mikrovlnnych zarize- 
ni. Na terase soukromd vily v Santa Marghe- 
rita, 50 metru od brehu Ligurskdho more byl 
vysilafi s ant6nou se dv§ma z^ridi a dtyrmi 
reflektory. Prijimad byl umist§n asi 18 km od 
more na vezi. O pul roku pozdeji jiz predva- 
d§l duplexni provoz. Zkoumal take vyhody 
,,prace“ prijimafie a vysilace do jedne reflek- 
torove anteny. Vysledky byly velmi dobre. 
Vyuzil jich dokonce i papez Pius XI. Se 
stejnou sestavou komunikoval mezi Vatikci- 
nem a palacem Apostolico v Castel Gandol- 
fo, vzdalenem vice jak 20 km. 


Marconi take studoval moznosti vyuziti 
mikrovln pro rizeni lodi v pripadech, kdy 
vizualni navigace je nemozna. 30. 6ervence 
1934 to demonstroval na plachetnici ELET- 
TRA v usti zaiivu del Tigullio. Bez kompasu 
a pri zastrene kabine cernymi zavesy, byla 
lod’ vedena kapitanem k propluti mezi dvema 
bojemi vzdalenymi 100 m od sebe. Tento 
manevr byl umoznen diky radiomajaku 
umistenemu na v§zi a vysilajicimu na vlnove 
deice 63 cm. Z kovovych desek 1,2x2 met- 
ry byl vytvoren reflektor ve tvaru paraboly 
vysok4 90 cm. Ta nebyla stabilni, ale vychy- 
lovala se v intervalu 4 sekund o uhel 14 
stupnu. Mezi dv§ma svazky paprsku hori- 
zontalne polarizovanymi vzniklo uzke pas- 
mo ticha. Lod’ sledovala cestu v tomto pas- 
mu, predstavujici bezpefiny sm§r a snazila 
se nevyjet vlevo nebo vpravo z tohoto uzke- 
ho kan^ilu. Dva indik&tory pomahaly udrzo- 
vat sm§r. Vizualni, kterym byl galvanomer 
s nulou uprostred, ukazujici odchylky lodi od 
spravneho sm§ru, druhy indikator byl akus- 
ticky. Odchylky rizeni dosahovaly 1 stupn§, 
vlivem manevru na vzdalenost dvou mil. 
Tyto vynikajici vysledky byly pozdeji vyuzity 
a rozSireny i do leteckeho provozu. 

Jist6 uchvatny byl rozhlasovy a televizni 
prijimafi Marconiho spolefinosti na radio- 
technicke vystave v Londyne r. 1934. Byl 
ovl^idan hlasem. V pam§ti bylo ulozeno za 
prislugnymi filtry vice nez 100 jmen rozhla- 
sovych a n§kolik televiznich stanic. Stafiilo 
vyslovit jmeno stanice a ta se ozvala, nebo 
objevila na promitaci desce. Pri slove ,,stop" 
a novem jmen£ se vse opakovalo. Marconi¬ 
ho spolednost prohl^sila, ze jde jen o pokus, 
byf zdarily, a ze prijimace, poslouchajici na 
slovo, se rozSiri az n§kdy v §edesatych 
letech. 

Aktivita tohoto vedce byla jistd obdivuhod- 
na. Guglielmo Marconi zemrel v roce 1937. 
Zpracovano podle knihy: D. E. Ravalico: 
,,Divy a Zcihady radiovych vln“, Terst, 1934 
a QSL vydavanych k vyrobi Marconiho. 
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Z historie 

rozhlasove techniky 

Ing. Jan Klabal 


Odborne zamerene clanky o bezdratovem prenosu zprav na dalku se u nas zacinaly 
objevovat na prelomu stoleti nejen v ruznych casopisech vseobecneho zamerem, jako 
byl Svetozor, Vesmir, Lurm'r, Veda a prace (pozdeji Vynalezy a pokroky), ale i v denni'm 
tisku. Stale casteji seznamovaly ctenare s pokusy v jiskrove telegrafii, ..mluvicim 
oblouku“, bezdratovem prenosu kratsfch zprav apod. Jiskrova telegrafie, vyuzivajfci 
tlumenych kmitu elektrickeho oblouku, detektovana kohererem, pozdeji vakuovou 
diodou ci „krystalem“, se slibne rozvijela a zacmala se uplatnovat I pri prenosu kusych 
informacf ve verejnem zivote. Brzy nalezla sve dulezite postavenf v namorni doprave, 
kde neni mozne jine spojeni. Vrcholu rozkvetu dosahla v obdobi prvni svetove valky, 
kdy jiz pracovaly tisi'ce vysflacfch a prijimacich stanic, ktere vyuzivaly na vysilaci 
strane bud’ jiskriste nebo stridavy generator s nasobicem kmitoctu, pripadne Tesluv 
transformator. V posledni fazi sveho rozkvetu se zacalo pro telegrafm bezdratovy 
provoz pouzivat i ..tfielektrodovych lamp elektronovych“. 


Valdemar Poulsen pouzil principu zpivajici lampy 
Duddellovy a dosahl netlumenych oscilaci o dostateine 
frekvenci tlm, ze nechal uhliky horeti ve vodikove atmo- 
sfere a v silnem magnetickem poli. 

Zakladni usporadani lampy zobrazeno je v pfipojenem 
schematickem obrazku. 



K obloukove lampe O, jez napajena jest stejnosmernym 
proudem z dynama D pfes tlumivku T, pripnut jest pa- 
ralelne kondensatorovy okruh sestavajici z kondensaforu 
K a samoindukce S. 

Stejnosmernym proudem nabiji se kondensator, jenz 
se pak vybiji pfes oblouk. 

Oblouk piska vysokym tonem, jehoz vyska jest odvisla 
od veliSin a kapacit okruhu kondensatoroveho. 

Kruhem probiha stridavy proud velkeho kmitoctu. 

Odpor R slouzi k regulaci naoajeciho proudu (as 
400 V.). 

Tlumivka T (se zeleznym jadrem) zabranuje vstupu 
proudu vysokofrekvencniho z uzavreneho kmitaciho kru- 
hu do kruhu napajeciho. 


Obr. 2. Poulsenuv oscilacni obvod 


Prvni jiskrove vysilace konstruovane Her- 
tzem, Marconim, Braunem, Popovem, Wie- 
nem a dalsimi, menily elektrickou energii 
jiskrou v tlumene elektromagneticke vlneni. 
Nasledne se zacaly objevovat i vysilafie 
netlumenych kmitu vybuzenych stfidavymi 
alternatory (obr. 1) a nasobici. Kmitocet vsak 
dosahoval jen nekolika desitek az stovek 
hertzu. Nejvykonnejsi nasobice koncily 
u 3 kHz. Ucinnost takovych vysilacu byla 
tedy nepatrna, stejne jako jejich dosah. 

V rijnu 1906 oznamil dansky inzenyr Val¬ 
demar Poulsen, ze se mu podarilo ziskat 
netlumene oscilace pri pokusech se ,,zpiva- 
jici“ Duddelovou obloukovou lampou (obr. 
2). Zdokonalene vysilace tohoto typu s chla- 
zenym medenym jiskristem v plynne atmo- 
sfere dosahovaly yykonu az stovek kilowattu 
a oscilovaly na tehdejsi dobu ,,nizkych“ 
vlnovych delkach kolem 2000 metru. Pro 
svuj obrovsky dosah se rychle zacaly rozsi- 
rovat a vyuzivat predevsim v namorni kores- 


pondenci. Poulsen pozdeji vyuzil v oscilafi- 
nim okruhu ,,tfielektrodovou“ zarovku 
(predchudce triody; usmerhovaci princip 
dvouelektrodove objevil Edison r. 1885) 
a podaril se mu prenos srozumitelneho mlu- 
veneho slova na vzdalenost 200 m (prvni 
pokusy s touto radiofonii konal jiz v r. 1904). 
Teprve vsak vyn^lez triody (patent udelen 
23. ledna 1908) americkym doktorerh Lee de 
Forestem umoznil kvalitnejsi modulaci vf 
kmitu. Audionova verze (detekce a zesileni) 
teto triody objevena anglicanem Flemingem 
(jako ,,vakuovy ventil" jest§ pred Forestem 
v r. 1904) zase umoznila zkvalitnit prijem 
a zvetsit dosah fonickeho prenosu. Diky 
vhodnejsimu umisteni treti elektrody (sifky) 
a hlavne dosazenim velmi vysokeho vakua, 
se triody (obr. 3) zacaly rychle uplatfiovat pri 
bezdratovem prenosu zprav. Zacalo se jich 
pouzivat nejen jako vykonnych zesilovafiu 
a oscilatoru (vf oscilator s elektronkou paten- 
toval r. 1913 Nemec Meissner) na vysilaci 



Obr. 3. Usporadani elektrod v prvm'ch trio- 
dach 


strane (obr. 4), ale i jako detektoru vysoke 
a zesilovacu nizke frekvence. O neco pozde¬ 
ji i jako mistniho oscilatoru ke zlepseni pri- 
jmu netlumenych kmitu zaznejovou meto- 
dou (heterodyn-zpetnovazebni oscilace - pri 
prijmu telegrafnich znacek). 

V prubehu druheho desetileti se vinou 
valecne vravy (1914-18) vyvoj v Evrope 
ponekud zpomalil, Amerika se naopak rych¬ 
le dostavala do popfedi. V breznu 1920 se 
uskutecnil prvni fonicky prenos z divadla 
..California 11 v San Francisku pomoci vysila¬ 
ce o vykonu 250 wattu. Kvalitni signal byl 
zajiSten nejen pouzitim ..elektronovych 
lamp", ale take jiz uplatndnim zkusenosti, ze 
pri snimani orchestru 6i hercu na jevisti musi 
byt pouzit jediny mikrofon (uzce smerove 
mikrofony jeste nebyly zname). Zjistilo se jiz 
tehdy, ze pri vice mikrofonech na jevisti 


Mechanicky buzeny vysflac netlumenych kmitu 
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Pri provozu mezi stanici vysilaci a pfijimaci m 
uzita energie n^kolikrate svoji podobu. 

Ve stanici vysilaci mbni se puvodni tepelna energie 
parnilio stroje nebo benzinoveho motoru v energii elektri- 
ekou Pizk^ frekvence. Ta mbni se v elektrickou energii 
vvsok£ frekvence. Xositelem teto energie jest ether, pomy 
slna latka, vyplnujici ceky vesmir, ktery pfedava svou 
energii do anteny stanice pfijimaci. V pfijimaci meni .se 
energie -vysokofrekvcntni v nizkofrekventni a .potom v e- 
nergii meclianickou (psaci stroj), akustickou (telefon), nebo 
svStelnou (svetelne signaly). Pro zachycenou energii elektri¬ 
ckou nemame totiz zadneho smysloveho organu, ktery by ji 
zjistil, men ime ji proto v energii vnimatelnou pro mis bud 
sluchem nebo zrakem. Obr. 1. 
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Obr. 4. Zapojeni ,,radiotelefonni“ vysilaci 
stanice 


fazove zpozdenl zvuku rozmlstenych v ruz- 
nych vzdalenostech od nekolika vzajemne 
propojenych mikrofonu reprodukci orchestru 
znacne zkresluje. Byl to vubec prvni vefejny 
prenos rozhlasoveho vysilani. Brzy po nem, 
v listopadu toho roku, zah&jila prvni pravidel- 
ne rozhlasove vysilani na svete stanice 
Westinghouse Elektric Co v Pitsburku 
(USA). Zahajila tim eru noveho technick6ho 
oboru - radiotechniky, ktery tak presel z la- 
boratorl do praktickeho vyuzitl verejnostl. 

Obr. 5. Vynatek z casopisu Novd Epocha (c. 
7-8/1922). Ruzne typy ,,elektronovych zaro- 
vek“ z tovarny Elektra 

W. Preccem byly predvedeny v 
—bondynske Royal Society a vystaveny na 
vystave roku 1895, teprve vsak zdokona- 
lenim evakuacnich metod v poslednich 
letech staly se spolehlivymi pristroji, k nimz 
prakse saha stale casteji. Sestavaji ze zhou- 
ciho vlakna, nalezajiciho se ve vakuu. Vlakno 
tovysila elektrony, je,z dopadaji na chladnou 
anodu. Elektrony pak nesou, jak znamo, 
zaporny na'boj. Jelikoz smer proudu ozna- 
cujeme die 
kladneho na- 
boje, pravi- 
me, ze emise 

Ruzne 
typy elektrono- 
vych lamp z to¬ 
varny „Elektra“. 

I., 4 -, 5., lam- 

py prijimaci, 3 , 
lampa vysilaci. 

eleklronu ma 
za nasledek 
vznik proudu 
od anody ku 
kathode. Do¬ 
konale vakuum zabranuje eventuelnimu o- 
pacnemu pruchodu proudu, elektronova za- 
rovka propousti proud pouze jednim sme¬ 
re m, usmernuje. Pri dobre konstruova- 
nych elektronovych zarovkach neni prazad- 
neho zpetneho proudu, usmernovant jest 
dokonale. 

jelikoztakovymi zarovkamilze usmernova- 
ti napeti i stotisicu volt naprosto dokonale, 
vzmaha se jejich npotfebem stale vie a vice. 
Jsou uzivany misto dfivejsfch synchronnich 
rotacnich usmernovacu pro modern! roent- 
genologicka zarizeni, opatfuji anodovym 
stejnosmernym proudem novodobe lampo- 
ve vysilace pro bezdratovou telegrafii a 
telefonii. V Americe deji se pokusy, za- 
vesti mohutne elektronove zarovky do silno- 
proude prakse, kteremuz cili se General 
Electric vytvorentm 100 KW elektronove 
zarovky velmi priblizila. 


V USA, necele dva roky (v polovine 
r. 1922) od zahajeni pravidelneho broadcas- 
tingu (rozhlasu) byly v 6innosti jiz na 2 milio- 
ny prijimacich stanic, pro ktere vyrobilo vice 
jak 12 tislc specializovanych tirem potrebne 
elektronky a soudastky (obr. 5). Soukromych 
vysllaclch stanic pracovalo v te dob^ jiz na 
p§t set. Pritom kazdy americky ob6an mohl 
vlastnit jak prijimaci, tak i vysllacl (do vykonu 
0,5 kW) stanici. Programova nabldka vetsi- 
ny stanic jiz definitivne presla od zprav k z6- 
bavnym, hudebnlm a popularne naufinym 
poradum, coz nesporne napomahalo 
i k rychlejslmu slfenl v§eobecne vzdelanosti 
i v odlehlych koncinach zem§. K zajmu o prl- 
jem rozhlasoveho vysilani prispely nejen 
urady, ktere nekladly temer zadne prekazky, 
ale i mnohe instituce. Jiz v polovine roku 
1922 byl napr. v New Yorku prvni hotel (16 
poschodl), ve kterem byly ve vsech pokojlch 
umlsteny radioprijlmace pro hosty (a bez 
prlplatku). 

Rok po Americanech ma take Anglie pra- 
videlne vysilani londynske BBC, po nl pocat- 
kem r. 1922 zacali s vysll^nlm z Eiffelovky 
Francouzi a experimentuje ..Deutsche Wel¬ 
le" z Konigwusterhausenu. U n^s prvni po¬ 
kusy s radiofonil zaclnajl koncem roku 1922. 
K temto experimentum byly propujeovany 
radiotelegrafnl vysilace -v Kbellch u Prahy 
a v Podebradech. Statnl monopol dratove 
a bezdratove telegrafie v§ak zahrnul i radio- 
fonii, coz tvrde potlafiilo radioamaterstvl. 
K tdto, svym zpusobem z^konitd brzd6 rych- 
lejslho rozvoje, znafinS prisp6lo i usnesenl 
z porady konane 2. prosince 1922 na minis- 
terstvu po§t a telegrafu. Pravilo se v nem: 
Bude zcela zak&zano zrizovani a provoz 
amat6rskych radiostanic. Prijimaci stanice 
radiotelegrafnl a radiofonnl budou minister- 
stvem po§t povolovany soukromnlkum jen 
s podmlnkou, ze budou odeblrany jen od 
urfiite, statem k tomu zmocn§n6 a pod statnl 
kontrolou jsoucl vyrobky a prodejny (t6. vy- 
hradnl monopol Radioslavie). 

V breznu 1923 zafiala stanice ve Kbellch 
ve volnem Case mezi radiotelegrafnlm pro- 
vozem pokusne vysllat i koncerty. Spoled- 


nost Radioslavie je v Praze zachycovala 
a verejne predvadela na veletrhu a v kine 
Sanssousi (nynl menza v Opletalove ulici). 
18. kvetna 1923 zadaly Kbely s pravidelnym 
vecemlm vysllanlm rozhlasovych poradu, 
rok po Londynu. V N§mecku se v te dobe 
stale jest§ experimentovalo. 

Vyvoj prijlmacu pro poslech rozhlasu byl 
po prvnlch zdarilych pokusech s prenosem 
mluveneho slova ve svete velmi rychly a ve- 
den hned nekolika smery. Temer paralelne 
se objevila ruzna resenl. Vedle detekee va- 
kuovou diodou a krystalem tu byl audion, 
brzy se zpetnou vazbou a vf predzesilova- 
cem, k nim pripojeny nlzkofrekvencnl zesilo- 
vac. Americane jiz experimentovali se su- 
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perheterodynem, i kdyz zatlm obtlzne ladi- 
telnym. V zahrani6nlch casopisech a publi- 
kaclch z let 1922 az 24 Ize nalezt radu 
schemat ruzn§ zapojenych ,,radioaparatu“. 
V cervnu 1923 vznika take u nas samostatny 
casopis Radioamater, ktery vsak jiz od zarl 
1922 vychazel jako prlloha casopisu Nova 
Epocha. V prvnlm dvojclsle Radioamatera 
Ize videt snad prvni u nas zverejnene sche¬ 
ma jednoduch6ho ,,lampoveho“ prijlmafie 
(obr. 6). Elektronka zde jeste nenl zakresle- 





Obr. 6. Jedno z prvnich zapojeni prijimade 
uverejnenb u nas 



Obr. 7. Civky ladiciho a zpetnovazebniho 
obvodu 


na v ovalu, ale jen samostatnymi elektroda- 
mi. Jde o Armstronguv heterodyn, kde Jam- 
pa" pin! fuknei vf predzesilovade, detektoru 
a nf zesilovace. Zpetna vazba se nastavuje 
zmSnou indukfinl vazby mezi clvkami L3 
a L1-L2. Jak se tato zm§na indukfinl vazby 
mechanicky resila, ukazuje obr. 7. Z obrazku 
je patrne, ze vyroba clvek nebyla snadn^, 
a take stabilita i nastavenl bylo asi velmi 
spatne. Toto zapojeni prijimace pozdeji do- 
znalo radu ruznych vylepSenl. 

U nas ale urady, predevslm ministerstvo 
post a telegrafu i ministerstvo vnitra, rozhla- 
sovemu vysilani a prljmu prllis nepraly. Baly 
se o svuj statnl monopol na slfenl informacl. 
Vzdyt majitele rozhlasoveho prijimace by 
mohli poslouchat i telegrafnl zpravy, coz bylo 
podle zakona 4.60 Sb, odsouhlaseneho n6- 
rodnlm shromazdenlm dne 23. brezna 1923, 
trestne. Tim mohli byt majitele neprihlasene- 
ho pfijlmafie oznadeni i za vlastizradce. 
Presto se v nekterych publikaclch urcenych 
pro radioamatery objevovaly i zapojeni ne¬ 
jen prijlmacu, ale i jednoduchych vysllacu 
maleho vykonu (obr. 8 a, b). Jejich stavba 
vsak byla co nejprlsneji trestana. 

Jeste pocatkem r. 1924 bylo zlskanl pra- 
voplatneho povoleni k provozu, byf jen priji¬ 
maci radiofonnl stanice, beznym obcanem 
nemozne. Vsak se take do konce roku 1923 ^ 
prodalo v Cechach jen 36 a na Morave 11 r 










► prijimacu Standart (z Radioslavie). A to pou- 
ze vysoce postavenym statnim urednikum. 
Stavba amaterskych prijimacu byla bezvy- 
hradne zakazana a za jakykoli pokus hrozilo 
vezeni. 

Na toto nafizeni doplatil i sefredaktor jiz 
vice jak rok vychazejiciho casopisu Radioa- 
mater, se kterym byl 16. unora 1924 zahajen 
proces u zemskeho trestniho soudu za ne- 
dovolene postaveni a provozovani prijimaci 
stanice. Byl odsouzen k sesti tydnum tuheho 
vezeni. 

Presto vsak byl rok 1924 rozhodujicim. Na 
jare dostava Radio-Journal, ustaveny jiz 
7. cervna 1923 pri spolecnosti Radioslavie, 
od ministerstva vnitra licenci na rozsirovani 
koncertu, prednasek a take burzovnich a tis- 
kovych zprav z vysilace ve Kbelich. Vyno- 
— sem ze 14. kvbtna 1924 konebne stanovilo 
ministerstvo po§t a telegrafu poplatky za 
provoz prijimaci stanice a zpusob pod^vani 
z£dosti o koncese. Jednim z prvnich „oby- 
cejnych" majitelu se stavd 28. 7. 1924 vel- 
kostatkar, knize dr. A. Schwarzenberg. M6 
pravo za poplatek vlastnit a provozovat priji- 
maci stanici. 

V USA, aby co nejvice podporiii rozvoj 
a modernizaci rozhlasu v Siroke verejnosti, 
vypisovalo v te dobe ministerstvo obchodu 
(pod ktere tehdy rozhlas spadal), kazdorob- 
ne sout§z o nejzdarilejSi amatersky prijimac. 
U n^is prvni radiofonni vystavka v bervnu 
1924 v jedn6 z poslucharpn 6eske techniky 
v Praze mdla uk^zat, co uz dovedeme. Bo- 
huzel, vedle francouzskbho a anglickeho 
prumyslu se zde „krCila“ jedin^ 6s. firma 
Urania z Cesk6ho Brodu. V 6asopise Ra- 
dioamater si k tomu povzdechl ing. §t6pa- 
nek: ,,Tam tedy vede tzv. ochrana domaciho 
prumyslu (rozumej steitni monopol), kterou 
byly oficialne oduvodnovany krutosti a slozi- 
tosti predpisu. Dva mesice po uvolndni priji- 
macich koncesi nem^ime na trhu nic puvod- 
niho a jsme zase jen odkazani na vyrobky 
cizi a drah6.“ 

Dal§i n^§ vysila6 Radio-Journalu zahajil 
provoz v z^ri 1924 v Brnd (vzdy po 18 hod.) 
srozhlasovymi porady a v lednu 1925 druhy 
rozhlasovy vysilac v Cech6ch ve StraSnicich 
(0,5 kW na vine 550 m). Finandni situace 
Radio-Journalu se v§ak v te dob§ stavala 
neutesenou. Firma Bata se snazila pomoci, 
ale nakonec se ,,rozhoupala“ vlada a vstou- 
pila do spolebnosti s 51 % kapitalu. To ko- 
necne umoznilo rychlejSi rozvoj rozhlasu. 
Byl nejvyssi 6as. Vzdyf v te dobe na pocatku 


Obr. 8. Schema 
prvnich jedno (a) 
a dvou (b) ,,lam- 
povych" amater¬ 
skych vysilacu pro 
fonicky provoz 



roku 1925 jiz mela Anglie pres milion poslu- 
chacu ,,broadcastingu“, Nemecko tri ctvrte 
milionu, Rakousko pres 100 tisic a Cesko- 
slovensko jen 1500. Navic se nedal sehnat 
levnejSi prijimac, coz byl dusledek predchozi 
statni monopolizace, vcetne tezkopadnosti 
pri povolovani koncesi na prijimaci stanici. 
V dubnu vsak povolil, pod tlakem zajmu 
o prijem rozhlasu, dosavadni byrokraticky 
aparat ministerstva post a telegrafu a zadosti 
o koncesi zadaly vyrizovat mistni postovni 
urady. Tim se konecne i u nas mohl rozhlas 
zacit masoveji sirit a take vyrobci soucastek 
a prijimadu rapidne zvysovali svoji produkci. 
Na konci r. 1925 byl pocet posluchacu roz¬ 
hlasu desetkrat vyssi nez na jeho podatku. 
A jiz opravdu rozhlasu, nebot tento novy 
nazev pro puvodni ,,6s. broadcasting" se uz 
take zacal pine uplathovat. . 

Amaterska stavba prijimacu (i na jejich 
provozovani musela byt koncese) si rovnez 
ziskavala stale vice zajemcu. Jednak ze 


zaliby v nove se rodicim oboru, jednak i pro¬ 
to, ze na trhu byl pretrvavajici nedostatek 
levnych prijimacu. Vzrustal zajem o navody 
na jejich stavbu. Maly format casopisu Ra- 
dioamater jiz nevyhovoval. Od ing. Franty 
Stepanka jej odkoupila akciova spoiebnost 
Orbis. Casopis zmenil format na A4, zvetsil 
se i po6et stran a celkova uprava. Stepanek 
byl jeste nejaky cas v jeho vedeni, ale pak 
svuj zajem soustredil na vyrobu a prodej 
radiosoubastek a prijimacu. Byla to take 
doba, kdy se objevovaly i jine casopisy, ktere 
se venovaly popularizaci radia a zverejhova- 
ni navodu, ale zadny z nich nemel delbiho 
trvani. Radioamater (obr. 9), vsak zustaval. 
Snad i proto, ze prave svym jednoznacne 
pojatym nazvem a obsahovym zamerenim 
prevazne na konstrukce a stavebni navody 
presnb vymezoval okruh sve pusobnosti. 

Povalecny americky predstih pfed Evro- 
pou take brzy ukazal potrebu rozclenit kmi- 
tocty podle pouziti a sluzeb. Jiz v dubnu 






















1922 resi Washingtonska radiotelefonni 
konference obrovsky ,,chaos ve vzduchu" 
a jedna „o navrhu doporuceni vhodneho 
zakona a rozdeleni kmitoctu pro vysflace vln 
tlumenych (telegrafie) a netlumenych -tono- 
vych“ (s modulaci). Doporucuje roztfidit 
kmitocty na jednotliva pasma a ty pak pfidelit 
ruznym sluzbam, statnim institucim, stani- 
cim verejnym, vzdelavacim, obchodnim 
a pro soukrome vysilani rovnez vyhradit 
urcite pasmo kmitoctu. Dale doporucila pri- 
delovat (propujfiovat) licence se zretelem na 
prednostni poradi, delku vlny, pripustny vy- 
kon v mezich predpisu pro danou sluzbu 
a ucelnost pro verejnost. Statni, lodni, pev- 
ninske a dalsi sluzby vcetne rozhlasovych 
mely pouzivat pasem nad 275 metru, radio- 
amaterskemu provozu bylo doporuceno pfi¬ 
delit pasmo pod vlnovou delkou 150 metru. 
Tato doporubeni pak byla s ruznymi doplnky, 
upravami i omezenimi postupne prijimana 
i evropskymi staty. 

U nas to byly jen zakazy a vice mene statni 
monopol, reprezentovany spolecnosti Ra¬ 
dio-Journal. Ta se k otazce ucelne organiza- 
ce vyjadrila ve svem casopise (stejneho 
nazvu) v clanku Ukoly Radio-Journalu nasle- 
dovne: 

Ukazalo se, ze jako v provozu na sousi nebo 
na mori je potrebi urcity poradek i ,,ve vzdu- 
chu“, ze radiotelefonie uplne uvolnena znaci 
nebezpecny chaos, ktery muze miti neblahe 
nasledky pro celou vefejnou sluzbu radiote- 
lefonickou. K tomu poznanlprisli i vAmerice, 
kde radiotelefonii otevrelo se volne pole 
a kde snad vlada dodatecne snazi se privesti 
do spravnych kolejl to, co behem doby vy- 
mklo se ji uplne z ruky. A prave na zaklade 
techto zkusenosti pristupujl evropske staty 
k vybudovani radiotelefonicke sluzby opatr- 
neji, snazi se ji dati urcite smernice, aniz by 
chtely braniti jejimu rozvoji, zaruciti neruse- 
ny provoz statnich stanic a poskytnouti ob- 
canstvu vyhod radiotelefonie v mire, ktera by 
neohrozovala zajmy statu a vyhovovala pine 
potfebam verejnosti. 

Take u nas v Ceskoslovensku, snazi se 
vlada o to, aby radiotelefonie vysla hned na 
pocatku prave cesty a aby tato stanula na 
pevnych zakladech, ktere by zarucovaly jeji 
zdarny rozvoj v budoucnosti. Jde tu nejen 
o to, aby zajmy statu bylychraneny, ale i o to, 
aby radio nezvrhlo se na pouhou ,,svandu“, 
nybrz postavilo se do sluzeb kultury, umeni, 
lidovychovy a praktickeho zivota. Jde tu o to, 
aby vse, co se radiem bude vysilati, melo 
svuj ucel a svoji urcitou uroveh, aby cesky 
„broadcasting“, jak se vysilani koncertu, 
prednasek a zprav v Americe nazyva, odpo- 
vidal tradicim naseho umeleckeho vyvoje 
a zapadl uspesne do ramce naseho verejne- 
ho zivota. 

A to jsou prave ukoly ,,Radio-Journalu“, 
ktery vznikl po peclivych pripravach a pred- 
beznem studiu pomeru americkych a jinych 
v miste samem z popudu Spolku ceskych 
zurnalistu v Praze a ktery soustredil radu 
osvedcenych pracovniku. „Radio-Journal“ 
prvy v nasi republice zahajil pravidelnou 
sluzbu vysilaci ze stat. stanice ve Kbelich, 
ministerstvem post a tel. mu propujcene 
a pokousi se organizovati radiotelefonickou 
sluzbu tak, aby vyhovovala pozadavkum 
doby. Chce, aby radio doslo u nas co nejvet- 
siho rozsireni a aby jeho vysilane programy 
mohly nejen souteziti s cizinou, ale aby mely 
i svuj vlastni raz a odpovidaly nasim odlis- 
nym pomerum domacim. Aby teto dosahl, 


zajistil si spolupraci nejvyznacnejsich korpo- 
raci osvetovych, vedeckych i hospodar- 
skych, s nimiz ruku v ruce chce resiti pro- 
blemy deskoslovenskeho radia. 

Radio-Journal se tak stal nasi prvni institu- 
ci, ktera zacala se systematickym rozsirova- 
nim a budovanim 6s. statniho rozhlasoveho 
vysilani. 

le se ve druhe polovine dvacatych let 
zacal rozhlas velmi rychle rozvijet i u nas, 
podal padny dukaz i I. celostatni den rozhla- 
su (viz obr. 17). Symbolicky u nas uzavrel 
obdobi prosazovani rozhlasu jakozto spole- 
censky prospesne technicke vymozenosti 
a zaroven otevrel cestu k jeho v§eobecnemu 
rozsireni a vyuziti. 

Konstrukcm pocatky 
radiotechniky 

Obvody prijimacu jiskroveho vysilani tlu¬ 
menych (doznivajicich) kmitu pro telegrafii 
nevyzadovaly ve sve zakladni podob§ kla- 
sicke elektronicke prvky. Vystacilo se s ko- 
hererem (zelezne piliny ve sklen£ne trubic- 
ce) a Wagnerovym kladivkem (bzucak). Jak- 
mile se v§ak zafialy prosazovat vysilace 
netlumenych kmitu, situace se zmenila. Kro- 
me detektce nosne (netlumene) vlny bylo 
nutno zajistit, aby jeji usmSrnena slozka 
prenasela i slysitelny zvuk. Modulace ampli- 
tudy nosneho kmitoctu nizkofrekvencnim 
signalem a jeji demodulace vsak jiz vyzado- 
vala zapojit ve vysilaci i v prijimaci vhodne 
elektronicke prvky a obvody. Mimo Jampo- 
vych“ a krystalovych diod, ktere jiz patrily 
k prvnim radiovym soufiastkam, vytvoril sku- 
tecny zaklad radiotechniky teprve prvni ak- 
tivni (zesilovaci) prvek - trioda. Pro svoji 
cinnost vsak vyzadovala separaci stridave- 
ho napeti (modulaci) od pracovniho stejno- 
smern^ho napeti. To um§l v te dob§ jiz 
znamy, ale rozmerny kondenzator. Rovnez 
nastaveni vhodneho stejnosmerneho pred- 
peti ci ,,prace“ triody do zat§ze vcetne impe- 
dancniho prizpusobeni obvodu zase vyza- 
dovaly odporovou, pripadne indukfini (tran- 
sformatorovou) vazbu. Preladitelnost vstup- 
nich obvodu prijimace na libovolnou stanici 
se neobesla bez ladeneho obvodu s pro- 
mSnnym rezonancnim kmitoCtem. To zajisti- 
ly skokove odbocky na vzduchove valcove 


civce a plynule ladeni deskovym kondenza- 
torem s promennou kapacitou. I tyto staveb- 
ni prvky zname jiz drive byly znacne rozmer- 
ne (jejich miniaturizace trva dodnes). Take 
vzajemne propojovani jednotlivych soucas- 
tek tak, aby nevznikaly prechodove odpory, 
se resilo nekolik let. Pajeni cinem bylo sice 
zname klempirum, ale vyrabet soufiastky 
s dratovymi vyvody a ty pak spojovat cino- 
vou pajkou se zacalo uplatnovat az koncem 
dvacatych let. Proto temer cele toto desetile- 
ti (ale i pozdeji) mely rezistory i kondenzatory 
vyvody bucf na svorky nebo ocka pod sroub- 
ky (obr. 10). 



Obr. 10. Rezistory s mechanickym upevne- 
nim privodu: a) pod matice; b) sroubove 
svorky; c) svorky nebo pajeni ci mechanicke 
sevreni privodniho vodice 

Az do zacatku tricatych let se zajem kon- 
strukteru i vyrobcu prijimacu zameroval 
hlavne na vylepsovani citlivosti, selektivity 
a zesileni prijimaneho signalu. Velikost pou- 
zitych soucastek nebyla rozhodujicim krite- 
riem. Civky vstupnich obvodu se vyrabely 
rozmerne, vinute krizove nebo jako valcove 
ci vostinovd (obr. 11). Dosahovalo se tim 
s mensi mezizavitovou kapacitou (snizuje 
preladitelnost) co nejvetSi indukcnosti, velke 
jakosti i vyhovujici preladitelnosti s danym 
ladicim kondenzatorem. Ucinky zelezneho 
jadra na zlepseni jakosti indukcnosti pri stri- 
davem proudu byly sice zname, ale ve vyso- 
kofrekvencni energii se tyto poznatky ne- 
uplatnily. Teprve vyuziti chemicky a mecha- 
nicky upraveneho oxidu zeleza pod oznace- 
nim ferocart umoznilo v prvni polovine trica- 
tych let zmenit civky ladicich obvodu. Pouzi- ^ 
tim ferocartovych jader (obr. 12) se nejen w 
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Obr. 11. a) Koncem roku 1927 se u nas objevila nabidka nejnovejsich americkych 
tfiobvodovych prijimacu s vostinove vinutymi civkami 
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Obr. 11. b) vAlco- 
vA civka v kovo- 
vAm stinicim krytu 

c) amatArsky zpAt- 
novazebni priji- 
mad se dvAma sa- 
mostatnA ladAny- 
mi obvody a zpAt- 
nou vazbou rize- 
nou v tA dobA 
velmi pouzivanou 
promAnnou induk- 
cnosti (variokop- 
ler) 


zvgtsila jakost obvodu, ale zmensila se i ka- 
pacita vinuti. Tim bylo mozne obsahnout bez 
prepinani indukcnosti cele pasmo strednich 
vln i doscthnout urcite selektivity vstupnfch 



Obr. 12. FerocartovA civky a hrnickova jadra 


obvodu. Rozhlasove vysflafie „rostly jako 
houby po desti“ a jejich vyzareny vykon se 
neustele zvetsoval. V oblastech znacng „za- 
_plnen6ho eteru“ jiz mohl pfimozesilujici prijf- 


mac s malou selektivitou reprodukovat bez 
ru§eni pouze mfstni rozhlasovou stanici. 

Vz6jemn6 ru§eni vysilafiu v prijimanem 
sign^lu se amerifiti i evropSti konstrukteri 
prijimacu snazili potlafiit dv6ma rozdilnymi 
zpusoby. V Evropd, kde byly silnSjsi vysilaCe 
od sebe vzd&leny dostatefin§ daleko a po- 
nejvfce jen u hlavnich m&st, jak je viddt 
z mapky na obr. 13 z roku 1925, se vystaCilo 
jeSte na pocatku tric£tych let jen s prlmozesi- 
lujicimi a tedy §irokop£smovymi Iad6nymi 
obvody. Jejich nespornou vyhodou bylo, ze 
pren£§ely bez „orezani“ cel6 modulafini 
spektrum kmitodtu a tak v blizkem okolf 
vysilace bylo mozno poslouchat kvalitni 
(kmitoctovd) reprodukci vysilanych hudeb- 
nich poradu. V Americe (USA), kde jiz od 
polovinydvac&tych let zna6n§ vzrustal pofiet 
soukromych vysilaiu i v nevelke vzdalenosti 


Obr. 13. Mapa vysilacich stanic ve stredni 
Evrope v r. 1925 



od sebe, bylo nutno hledat cestu nejvetsi 
selektivity v superhetovem zapojeni a to i za 
cenu snizeni kvality prenasen6ho sign^lu. 
V dasopisu Radioamater (9/1932) k tomu 
pi§e ing. Frant. Stepanek: Evropdtikonstruk- 
teri, kteri maji nesporne pro vykon prijimade 
po strance kvalitni hudebnA lepAi evropsky 
sluch nez konstruktAri ameridti, snazili se 
proto superheterodynum vyhnouti a voliti 
k ziskAni selektivity cestu primou. Ukazalo 
se, ze podstatne Ize zvysiti vykon prijimadu 
zavedenim vskutku bezeztratovych okruhu 
ladicich, pri cemz nebylo potrebi tolika lamp 
jako drive. 
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Primozestlujici prijimace 

V polovin§ dvac^tych let se objevuji prvni 
,,dvouokruhove“ neboli se dvdma samostat- 
ne lad§nymi obvody, pozdSji pro zvy§eni 
selektivity a citlivosti dokonce i vice obvodo- 
ve prijimace (obr. 14). Naladit vsak takovy 
prijimai tremi samostatnymi ladicimi kon- 
denz^tory na siabSi stanici bylo velmi prac- 
ne, ale pasmo prenesenych kmitodtu nebylo 
zuzene. Pro usnadneni soub£hu pri lad§ni 
n§kolika obvodu se brzy objeviiy vedle sebe 
sprazene ladici kondenzatory. Nemely vsak 
del§iho trv4ni. Na prelomu desetileti se 
u nas zacal prodavat americky otofiny dvojity 
kondenzdtor 2x 500 pF za sebou na spolec- 
ne hrideli (obr. 15). Brzy nato se zadaly 
vyrabdt kondenzatory v provedeni 3x 
500 pF (trialy). Diky tomuto zjednodudene- 
mu laddni se na trhu i v navodech na stavbu 
objevila rada drazsich prijimadu s pfimym 
zesilenim vf sign&lu od ruznych firem, ve 
kterych jiz byly pouzity civky s ferocartovymi 
jadry a dvojitym nebo trojitym ladicim kon- 
denzatorem. Tyto prijimade, diky kvalitni nf 
dasti, s ,,vysokoohmovym amplionem“ 
a vhodnou ozvudnici (skrinkou) mely velmi 
prijemnou reprodukci, vyhovujici selektivitu 
i citlivost. 




Obr. 15. Americky dvojity kondenzator z po- 
catku tricatych let v miniaturizovanem prove¬ 
deni 


Obr. 16. Vykonna zpetnovazebni trilampov- 
ka 

K levnejdim typum prijimadu patrily krome 
krystalek s nf zesilovadem hlavne ,,dvoulam- 
pove radioaparaty" se zpetnou vazbou (obr. 
16). Byly jednoduche svym zapojenim a ce- 
nove nenarocne na soucastky. Pri laddni 
slabdich stanic se vdak velmi dasto stavalo, 
ze se prijimad rozpiskal pri nasazeni oscilaci 
,,pretazenim“ zpetne vazby. To by pri ladeni 
tolik nevadilo, ale bohuzel s pripojenou vndj- 
si antenou se takto kmitajici prijimac stal 
vysilacem, ktery touto neprijemnou modula- 
ci ,,obsfastnoval“ okolni rozhlasove poslu- 
chace. Aada vyrobcu zarazovala vf predze- 
silovaci stupen i proto, aby do znacne miry 
potlacil tuto vyzarovaci schopnost rozkmita- 
neho prijimade. V teto uprave dosahovaly 
prijimade velmi dobre selektivity citlivosti 
a diky pfijemne reprodukci prodejne soutdzi- 
ly se superhety jedtd ve dtyricatych letech. 



lak dobre zname a osvedeene. Nem to 
jen .nejoka" trilampovka. nybrz vyzkou- 
seny a stale zdokonnlovany typ. 

Civky Duo jsou v entene a na detekei 
stejne. jen je v anlcnni civcc proste vy- 


nove skaly. ktera neni pfilis draha 
dovoluje snadnou montaz a urmsteni ver 
likeho poctu slanic pri peknem vzhledu 
Jinak veskera data jsou na schcmatu 
a montaznim planku a fotografie ukazuj 



nechano rtakeni vinuti neiapcianc Odla- telkove provedeni aparoiu Doporucup 
dovac je rovnez ferrocartovy. Pouzije-li pouziti dobreho permanentn-.ho dynamiku 
se clyrvoltovychjlamp. hodi se na prvni ktery da reprodukci plaslickou 


fislou 


Obr. 14. Cast 
stranky s navo- 
dem na stavbu 
stolni bateriove 
trojlampovky se 
tremi samostatne 
ladenymi obvody, 
odlad’ovacem 
a prizpusobovaci, 
prombnnou, pro- 
tiunikovou vaz¬ 
bou, pri pripojeni 
dvou od sebe 
vzdalenych ven- 
kovnich anten 


K desatemu vyrodi rozhlasoveho vysilani 
u nas se v Pardubicich konal i prvni celostat- 
ni den rozhlasu. V dasopisu Radioamater byl 
k jeho zahajeni clanek (obr. 17), z nejz je 
patrno, ze tato nova technicka vymozenost 
umoznujici sirit osvetu a kulturu jeste ani 
zdaleka nemela uplnd uvolnenou cestu k po- 
sluchadum. 


Obr. 17. Cast 
stranky z dasopisu 
Radioamater upo- 
zorhujici nejen na 
Den rozhlasu, ale 
propagujici i osve- 
tovou cinnost Ra- 
diojournalu a skry- 
tou reklamou upo- 
zorhujici na kvality 
nejnovejsiho priji- 
mace Philips 930 


:.CEL0STATM ' 
OEN ROZHLASU 
PARDUBICE 
20. IX 1931 


PROGRAM SJEZDU V PARDUBICICH. 

S o b o t a 19. zari: 

Zahajeni s radiotechnickymi vymozenostmi. — 
20.30 Spole£ny poslech vzorneho rozhlasoveho 
veCera. — Predporady komisi a svazu. 

Ncdcle 20. zari: 

Valne sjezdy a porady radiovych svazu. — Do- 
rozumivaci schuze SKEC. a KVAC. — 10.30 
Ministr post dr. Franke zahajuje manifestaSni 
schuzi. — Nasleduji tri predndiky a usneseni re- 
soluce. — 13.00 SpoleSny obed. — Nasleduji za- 
bavne demonstrace radiotechnickeho pokroku na 
vystavisti a styk letadla se zemi. — 20.00 Pro- 
mitani radiofilmu. 

nechT ka2dV posluchaC rozhlasu zIskA 

ALESPOri JEDNOHO DALSlHO OCASTNiKA 
ROZHLASU. 

K 1. celostitnimu dni rozhlasu dne 20. zafi 1931. 

Od 1. celostatniho dne rozhlasu deli nas jiz jenom n£ 
kolik dni. 20. zari sejdou a sjedou se do Pardubic po 
sluchaci rozhlasu, aby manifestovali za prava rozhlasu 
a zejmena jeho pravni ochranu. Tento den bude zaroven 
po cele republice venovan rozhlasu, jakozto nejmoder 
nejsimu kulturmmu apostolu. Radiove i osvetove orga 
nisace zasveti 20. zari usilovne propagaci vznesene mys 
lence rozhlasu. Jejich snahou je zpfistupnit tuto jedi 
necnou vymozenost Z0. veku co nejsirsi verejnosti. Kdo 
sam poznal dobrodini radia pochopi, o co pfichazeji ti 
kdoz zustavaji z neinformovanosti ci neuvfcdomelosti 
mimo oblast radia. Osvetove, kulturni i telocviin6 spol 
ky budou raziti viteznou cestu rozhlasu. 2ijeme prave 
v dobe velikeho ruchu v ceskoslovenskSm rozhlase. Celo 
statni vysilac u Liblic, nejvetsi toho ^asu v Evrope, za 
hajuje svuj provoz. Take monumentalni budova rozhla 
su, kde budou vsechna studia a kancelare Radiojournalu, 
chyli se svemu dokonieni. Je ovsem nasnade, ze propa- 
gacni den rozhlasu muze se setkat s plnym zdarem pouze 
tehdy, jestlize take obchod a radioprumysi splni svoji 
povinnost a da na trh prijimac, jenz by svoji kvalitou 
i cenou umoznil velke zpopularisov^nt radia. Nutno s po- 
vdekem konstatovat, ze jest to opet znamd firma Philips, 
ktera splnuje veskera nase ocekavani. Tato firma dava 
totiz do prodeje prave prijimac Philips 930, sit’ovou tri- 
lampovku s vestavenym reproduktorem. Obsluha pri- 
stroje je velmi jednoducha. Prijimac vein..’ citlivy a 
snadno vyladi cizi vysilace i kdyz domaci stanice pracu- 
je. Philipsuv prijimac ma osvetlenou ladici stupnici. 
Pouzdro pristroje je ze specialniho materialu arbolite. 
Zpetna vazba je provedena peclive: civka je ulozena 
v lozisku z novotexu, ktere umoznuje pravidelne a lehke 
otaceni. 
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SONORA B-35 

C tyrlampovy, tnokruhovy 
bateriovy usporny prijimac 
s pasmovym filtrem, dynami- 
kem a rozsahem 200-2000 m 

Pise ing. lv. Chalupa 


l’olilcd mu zmonlovam' chassis. 




Obr. 18. Oblibeny amatersky prijimad druhe 

poioviny tricatych let SuperhGterodyn 

AmeriCan6 Sli ji i od druhe poioviny dvacei- 
tych let cestou vyvoje a vyroby uzkopasmo- 


vych superheterodynu (obr. 19). V6as zjisti- 
li, ze jedin§ nekolikastupnovy selektivne la- 
d§ny zesilovad s pevne nastavenymi pas- 
movymi filtry muze zajistit dobra potlaceni 
rusivych signaiu a prenest ve vyhovujici 
kvalite signal i slabsi vyladdne stanice. To, 
ze superhet prenasi jen omezene pasmo 
kmitoatu do 4,5 kHz se ozelelo s tim, ze jde 
o mensi nectnost prijimace nez je vzajemne 
ru§eni prijimanych stanic. 

Kolem poioviny tricatych let se take v Ev- 
rop£ a tim postupn& i u nas zadnaji superhe- 
ty na trhu stale vice prosazovat. Zakladni 
problem s nastavenim soubehu, tedy kom- 
penzace posuvu ladeni oscilatoroveho kmi- 
tofitu o mezifrekvencni kmitodet oproti kmi- 
toctu prijimanemu, se brzy vyresil. Nejpn/e 
pouzitim dvojiteho ladiciho kondenzatoru 
a pevneho, v serii s vinutim oscilatoru zapo- 
jeneho tzv. paddingoveho kondenzatoru, 
pozdSji rozdilnym tvarovanim desek statoru 
a rotoru obou sekci dualu. Obsluha prijimace 
se tak stala snadnou i pro uplne laiky, zustala 
jen ot6zka presneho sladdni p^smovych 
propusti. To vsak jiz byla zalezitost jen vy- 
robce a jeho pristrojoveho vybaveni. Ktefi si 
pospiSili, konkurendni boj vyhrali. Superhe- 
terodyn se koncem tricatych let stal, i kdyz 
zatim luxusnim, ale prece jen viteznym za- 
pojenim pfijimaCe. 

Obvodove re§eni prijmu amplitudove mo- 
dulovanych signalu tak dosahlo sv6ho 
vrcholu. Spifikove superhety mely z funkfi- 
niho hlediska veSkety komfort, temer takovy, 
jaky zname i u jejich sou6asn£ho provedeni. 
Krome viceobvodoveho ladeni, velke citli- 
vosti (na kus dratu mnozstvi stanic), selekti- 
vity a solidniho hudebniho vykonu, muzeme 
u nejdraz§ich provedeni: vid§t indikator vyla- 
d§ni (rudkove meridlo, magicke oko aj.), 
zapojit tiche lad§ni, 6i vyzkouset predvolbu 
stanic. Ta byla mechanicka, pakovym prevo- 
dem se prestavoval rotor ladiciho kondenza¬ 
toru. Regulovatelna tonova clona a prepinac 
vlnovych rozsahu od 15 do 2000 metru byl 
samozrejmosti. Pouze velka spotreba prou- 
du (pohybujici se u n6ktetych vyrobku az 
nad 100 W prikonu) byla nevyhodna a spolu 
s vysokou cenou prijimafie a s koncesnimi 
poplatky citelne prodraiovala poslech. 

Vrcholem amat6rska konstrukce superhe- 
tu ta doby byl i navod na stavbu superhetu 
Havaj, uvefejnSny v jarnim aisle (1935) 6a- 
sopisu Radio-Laborator. Trojity ladici kon- 
denzator, rudkovy ukazatel vyladani, velka 
citlivost, komplikovana zapojeni (obr. 20) 
ukazuji na technickou vyspaiost na§ich teh- 
dejSich majetnaj§ich radioamataru. 


Stredni cenovou i jakostni tridu v radioa- 
matarska tvorbd druha poioviny tricatych let 
zastupoval batariovy prijimaa Sonora B-35 
(obr. 18). Byl to primozesilujici tnokruhovy 
prijimaa pro stredni a dlouha vlny a presto, 
ie byl provozna drazSi nez pristroje sitova 
(cena baterii byla i tehdy znadna), byl velmi 
oblibeny i jako „stolni“ prijimaa. Pasmovy 
ladany filtr ve vstupnim obvodu zajiStoval 
dokonalou selektivitu. Prijimaa patril ke §pia- 
kovym amatarskym vyrobkum ta doby s ur- 
aenim hlavna do mist bez sifovaho rozvodu. 
ftizeni hlasitosti bylo reseno nebaznym za- 
pojenim regulaci urovna signaiu z antany 
potenciometrem Reg - viz schema na obr. 
18. Vykonovy stupeh byl jiz zapojen jako 
dvojainny s dvojitou koncovou triodou. 



Obr. 19. Teoreticke zapojeni americkeho superhetu z r. 1924 
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Prvm polovodicova dioda 

Chudsi posluchaci rozhlasu a radioamate- 
ri se vsak stale radi vraceli (i o mnoho let 
pozdeji) k jednodu§eji zapojenym prijima- 
cum. Dokonce i stavba krystalek (obr. 21) 
a jejich prodej znovu mirn§ ozila v polovinS 
tricatych let, kdy se na trhu objevil prvnl 
polovodiCovy prvek - vf dioda. Davno pred- 
tim uz sice byly znamy usmernovaci ufiinky 
oxidu medi, selenu, ,,karborunda“ (kremik) 
a nekterych dalsich prvku, ale pro velkou 
kapacitu pfechodu, pres kterou vf energie 
proch£zela beze ztrat obema smery, byly 
tyto polovodice k detekci nepouzitelne. Na 
zacatku tricatych let se vsak podarilo pro¬ 
blem vyre§it a na svet§ byla prvni pevna 
polovodifcova vf dioda - detektor s nazvem 


Westektor - vyrobek firmy Westinghouse. 
Cena diody v§ak byla znacna, proto se pnlis 
neujala, i kdyz byla dana do prodeje v jedno 
i dvojcestem provedeni. Koncem prvni polo- 
viny tricatych let v§ak jiz prichazi i na n^is trh 
upravena a relativne levna (33 Kc) vf dioda 
o deice 33 mm a prumeru 5 mm, pod ozna- 
cenim Fadet (pozdeji Sirutor, sestaveny 
z peti selenovych desticek o prum6ru 1 mm 
a pritlacne pruzinky). V propustnem smeru 
m§la dioda odpor kolem 4 kQ, v zav§rnem 
pres 1,5 MQ, kapacitu asi 30 pF. U krystalek 
podstatne zjednodusila obsluhu, u superhe- 
tu se ji zacalo pouzivat krome detekce i k zis- 
kani nap4ti pro automaticke rizeni citlivosti 
(AVC) vstupnich obvodu. 

Duvodem k pretrvavani nekterych vyrob- 
cu u jednoduchych prijimacu byla krome 
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Radioklub v Karlinc mil prvni predniSku na toto t£ma 
s pfedvedemm pfistrojd ku dosaieni silncho a 2ist6ho pfijmu. 

Pfednasejici predvedl 3 druhy pristroju: 1. Prijimade 
s plnym vyuzitim detekce a s pokud moino bezdrltovou kon- 
strukci pristroje (v tomto pflpade detektoru). 2. Mikrofonni 
zesilovace. 3. Kombinace obou typd. 



Obr. 22. Sestava a zapojeni elektromecha- 
nickeho zesilovace nizkofrekvencniho sig- 
nalu 


Obr. 21. Ruzne slozita zapojeni ,,krystalek‘‘, 
ktere v prvnich i pozdejsich letech rozhlasu 
vznikaly s nastavitelnymi detektory a pozd&ji 
i polovodicovymi diodami 


levne porizovaci ceny i mensi spotreba dra- 
h6ho proudu. Uvazime-li, ze jen zhaveni tri 
„lamp“ se pohybovalo mezi 5 az 15 watty 
a celkova anodova ztrata vcetnd usmerno- 
vace reprezentovala az i nekolik desitek 
wattu, neby! nekolikahodinovy denni provoz 
pri cene 4 Kc za 1 kWh ve tricatych letech 
prave levnou zabavou. U prijimafiu na bate- 
rie to bylo jeste mnohem horsi. Proto se pro 
zhaveni elektronek pouzival temer vylubnS 
akumulator. Anodova baterie (anodka), aby 
vydrzela nejaky Cas provozu, byla rozm§rn6, 
sestavena z clanku pouzivanych pro ploche 
baterie. Elektronkoye zesilovace tak byly 
drahe nejen cenou, ale i provozem. Nekteri 
radioamateri se proto snazili ziskat vykon- 
nej§i signal jednodus§imi a mene ztr&tovymi 
cestami. Poslech na sluch&tka, ktery pripou- 
taval posluchade k mistu u prijimace, nebyl 
tim vyhovujicim resenim. 

Nebezne konstrukce 

Jedna z pozoruhodnych konstrukci, ktera 
se v polovine tricatych let objevila, byl i ,,sta- 
ro-nove" zapojeny elektromechanicky zesi- 
lovac. Pred vynalezem triody se jej nekdy 
pouzivalo k zesileni pfijmu radiotelegrafie. 
Zakladem zesilovace bylo pevne propojeni 
sluchatka a uhlikoveho mikrofonu, kde 
membrana sluchatka byla zaroven i mem- 
branou mikrofonu. Ten byl zapojen v serii 
bud’s dal§im sluchatkem, nebo obdobnou 
kombinaci, pfipadne ,,vysokoohmovym am- 
plionem" a napajeci baterii (obr. 22). Zkres- 
leni pri dvojstupnovem ,,zesileni" vsak bylo 
nemale, proto se zesilovab i pres svuj bezez- 
tratovy a hlasity provoz neujal. Pro radost 


s uspdchu a moznosti prednest sir§imu okru- 
hu zvedavcu poslech rozhlasu i v mistech, 
kde je§t6 nebyl jediny hlasite hrajici „radioa- 
par£t“, to v§ak v te dob§ postacovalo. Ne- 
ktere z&jemce to i ,,chytlo“ a radiotechnikou 
se zacali vice zabyvat. * 

Rozrustajici se obec radioamateru-vysila- 
cu, nesmiritelne rozddlenych (a dodnes se 
vzajemne haStericich) do spolku KVAC 
a SKEC, vyzadovala pro sve zabinajici - po- 
sluchace na amaterskych p&smech (ale ne¬ 
jen tech) - prijimafie s rozsahem kratkych 
vln. Tech v§ak nebylo mnoho, proto se ve 
druhe polovine tricatych let objevuji ruzne 
navody na kratkovlnne konvertory (obr. 23), 
ktere umoznovaly prijem v techto pasmech 


Obr. 23. Kratkovlnny konvertor s vystupem 
na antenni zdirku primozesilujiciho prijima- 
6e (rozsah strednich vln) 


i s primozesilujicimi stredovlnnymi prijimadi. 
Velkovyrobci, vbdomi si tbto potreby, se 
vsak rychle prizpusobili a do radioprijimacu 
rozsah kratkych vln zabali zapojovat. Kon¬ 
vertory proto byly jen prechodnou zalezitos- 
ti. 
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Ctyricata leta 

Koncem triptych a zacatkem etyricatych 
let zacinaji mit evropsti vyrobci radiotechni- 
ky jine starosti. Pod valecnym tlakem n6- 
meckeho pangermanstvi men! prumyslo\ty 
vyvoj i vyroba v nekterych zemich svoji 
orientaci na specialni (armadni) produkci. 
Zameruji se na vyrobu radiovych pojitek pro 
ruzne druhy spojeni ve vojenskem pouziti 
a take na pristrojovou elektroniku. Protoze je 
v prubdhu valky zakazany pod hrozbou tres- 
tu smrti prijem zahranicniho vysilani v ceske 
reCi, zameruji se zbyli vyrobci radioprijimacu 
i radioamateri vice nez na citlivost na vylep- 
sovani nizkofrekvencnich a koncovych stup- 
nu, aby se zvetSila i dynamika prednesu. 
V casopisu Radio-Amater (od poloviny roku 
1943 Radio - Technik) z te doby se objevuji 
krome prijimacu (obr. 24) rCizne zapojene 




Obr. 25. Zesilovad pro gramofon - schema 
a montaznl ptinek (,,dratovacka“) 


zorrtovala, ze jeji majitel prijima vice nez jen 
povolene protektoratni 6i ri§ske vysil&ni. 

Neslavny konec velkon^mecke ri§e zane- 
chal radioamaterum bohatou zen koristniho 
matorinln .laSt4 knnnpm fttvricatvch let bvlo 


1948 s vyrobkem, jak se tehdy prohlasovalo, 
z ryze na§ich soucastek, primozesilujicim 
zpetnovazebnim dvoulampovym prijima- 
cem T713. Byl to bohuzel zna6ny skok zpet, 
ktery se jiz nikdy na§emu prumyslu nepoda- 
rilo preklenout. Pouze TESLA Kolin jest§ 
v teze dobe zahajila vyrobu velmi oblibene- 
ho a v mnoha variantach a radu let v Ce- 
rharh wrAhanphn suoerhetu Talisman. Ale 


Obr. 24. Cast titulni stranky casopisu 


zesilovade s korekcemi (obr. 25) a oblibene 
dvojcinne zapojene (pusch-pull) koncove 
stupne s vystupnimi vykony az i nekolik 
desitek wattu. V oblibe take zustavaji i priji- 
mafie s malou spotrebou proudu a usporne 
prijimace bateriove s novymi elektronkami 
rady D se zmensenym zhavicim proudem, 
i ruzna provedeni krystalek. Nekteri radioa¬ 
materi riskuji a potaji instaluji do svych priji¬ 
macu civky pro rozsahy kratkych vln, ktere 
predtim ,,radiotechnicke sluzby" na zaklade 
risskeho narizeni, z prijimacu ,,vystipaly“. 
Z londynske BBC byl take vysilan navod pro 
majitele primozesilujicich (a nekterych dal- 
sich) prijimacu, jak u nich dosahnout pomoci 
civky s asi 10 zavity medeneho dratu, pripo- 
jene mezi antenni a zemni zdffku, prijmu na 
kratkych vlnach (civkam se rikalo cercilky 
- Churchill). Aby vsak byl u takto upravene- 
ho prijimace mozny prijem zahranicniho vy- 
silani, bylo nutno pripojit dobrou mnohamet- 
rovou antenu. Pritom vsak na kazdem roz- 
hlasovem prijimaci musela byt na viditelnem 
miste zavesena uredni cedulka, upozornuji- 
ci na zakaz poslechu zahranicniho vysilani 
pod hrozbou trestu smrti. Dlouha antena 
proto musela byt vhodne ukryta, aby neupo- 


mozno vid§t u nekterych na§ich m6st haldy 
vojenske techniky, hlavng trosek letadel, kde 
se dalo najit mnozstvi radiopristroju a dal§i 
elektroniky, dnes tak vyhledavane a dobre 
placene nemeckymi sb§rateli. Navody na 
stavbu prijimacu z inkurantnich (Wehr- 
macht) elektronek (typ RV aj.) bylo mozne 
nalezt v Amaterskem radiu jeste koncem 
padesatych let. 

Po valce u nas postupne dochazelo k rad£ 
zmen i v radiotechnick6m prumyslu. Byval6 
nemeck6 podniky, 6i podniky s nemeckou 
ucasti presly pod narodni spravu, pozdeji se 
cela radiotechnicka vyroba postupne mono- 
polizuje v ramci, tehdy narodniho podniku 
TESLA. Podniky pod spravou st^tu jeste 
nejaky cas pokracovaly ve vyrobe prijimacu, 
ktere byly na tehdejsi evropske urovni. Tak 
napr. byvaly vyrobce Philips - TESLA Praha 
Hloubetin - ,,dojizdel“ vyrobu superhetu 
Phileta, Saris a dalsich, firma Tungsram 
- TESLA Bratislava - zase superhety T444, 
T4G6 (slo o prijimace s elektronkami rady 
1)21). Bohuzel, tyto prijimace byly sestavo- 
vany i ze soucastek, ktere se u nas bud’ 
nevyrabely vubec, nebo s pouzitim zahranic- 
nich komponentu. 

Naslednou monopolizaci podnikem TES¬ 
LA vsak vyroba techto prijimacu postupne 
zanikala. TESLA Hloubetin se zamerila na 
vyrobu vysilacu. TESLA Bratislava prisla v r. 


i jeho vyroba nakonec byla predana rodici- 
mu se podniku TESLA v Nizne na Orave, 
ktery se pozdeji stal nejvetsim ceskosloven- 
skym vyrobcem televizoru. Pocatkem pade¬ 
satych let se zadina i bratislavska vyroba ^ 
prijimafiu pln§ji modernizovat navratem W 



Obr. 26. Jedna z prvm'ch americkych ,,bez- 
paticovych“ elektronek, ktere se v padesa¬ 
tych a dalsich dvou desltkach let staly v ce- 
lem svete nejpouzlvanejslmi 
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Krystalovy deteklor 
znovu zije 

Krystalovy dctcktor byl- do ncdivna po- 
vazovan za soucast patriot jcdnou provzdy 
minulosti, do souscdstvi kohcreru v technic- 
kem muscu. Pfi intensivnim vyzkumu cm 
via bi-hem valky zafali vsak anElicti i amc- 
niti tcchnici hlcdat dokonaly dctcktor pro 
tyto vclnii vysoke frckvence. Ant ncjlcpsi 
spcciclni diody ncusrncrnuji totiz pod 10 cm 
a klystron ma pfilis veliky sumovy odpor — 
a tak prisel zasc ke cti ,,krystal“. Pracujc 
spolclilivc az do 30 000 Mc/s, (X rs 1 cm), 
nepotfebuje pomocnych zdroju, nta vclmi ma- 
ly sum a ntalou vnitrni kapacitu (0,5 a i 
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3 pF). Jcho zevnejSek prod£lal ovSem proni- 
kave imcny. Dnes se podobii ftvrtwattove- 
mu odporu. Jako usmcrnujici krystalicke I5t- 
ky sc pouzivA bud" siliconu (karborundum?)' 
nebo Eermania s pHdavkem spec, sensibili- 
satoru, jako dotyku kratkeho tvrdeho dr&tku 
wolframoveho. Celek je ulozen v keramick£ 
trubicce. Pri montazi se nastavi Sroubem jed- 
nou provzdy citlive misto a optimalni tlak 
hrotu. Dik dokonale konstrukei je detektor 
zcela stabilni, vzdorny proti chveni, otresum. 
a narazum, i proti zmenam toploty (—40 az 
-{-70 stupfiu C). 


Obr. 27. Americka hrotova polovodicova de- 
tekdni dioda pro velmi vysoke kmitocty 
z prvni poloviny ctyricatych let 


k superhetum s univerzalnimi elektronkami 
rady U21 (bez transformatoru, primo na sif) 
pfijimacem Vltava. 

Amerika, nepoznamenana valkou (spise 
naopak), vyzkumem i vyrobou pro vojenske 
akce posunuta v technice mnohem dal, mi- 
niaturizuje a subminiaturizuje elektronky 
(obr. 26) a nezadrzitelne se blfzl polovodico- 
ve revoluci. Tuto skutecnost neprlmo, bez 
znalosti budoudho vyvoje, poodhaluje i cla- 
nek uverejneny v srpnovem clsle Radioama- 
tera z roku 1946 s nazvem ,,krystalovy de¬ 
tektor znovu zije“ (obr. 27). A tak zatlm co 
u nas politicky provereni technici oprasujl 
zpetnovazebnl ,,dvojku“, abychom i v radio- 
technice drzeli krok s technickou urovni na- 
sich novych ,,pratel“, Americane jiz majl za 
sebou prvni pokusy s hrotovymi tranzistory 
a zaclnajl je uplatnovat v nf zesilovaclch. 
Rovnez nekterl zapadoevropsti vyrobci se 
zaclnajl vyzkumem polovodicovych prvku 
intenzlvne zabyvat. 

To vsak je jiz historie noveho oboru, kdy se 
radiotechnika men! v mnohem rozsahlejsl 
elektroniku, ktera, jak dnes vidlme, zasahuje 
temer do vsech oboru lidske cinnosti a jejlz 
rozmach jeste zdaleka nenl ukoncen. 

Pouzita literatura: 

Stare rocniky casopisu Radioama- 
ter. 

Danes, J.: Za tajemstvim eteru. 
Praha, NADAS 1985. 


Termosfericky vliv 
na chovanf ionosfery 

Na XXIII. valnem shromazdenl Mezind- 
rodni unie pro vedeckou radiotechniku 
(U.R.S.I.), ktere se konalo v zarl 1990 v Pra- 
ze, prednesl Henry Risbeth, profesor fyziky 
na univerzite v Southamptonu. prerinasku 
o zpusobech, jak termosfericke parametry 
oviivhujl chovanl ionosfery, zvlaste vrstvy F, 
s odhadem casovych cinitelu. Probral take 
otazku, zda tyto vlivy by bylo mozno pouzlt 
pro predpovedi vyskytu vrstvy E s . Profesor 
Risbeth je pfedsedou ionosfericke komise 
U.R.S.I. 

Literatura o pusobeni termosfery na chovani 
ionosfery: 

Rishbeth, H F-region storms and thermo¬ 
spheric circulation. 

Ve sborniku: Electromagnetic Coupling in 
the polar clefts and caps. Vydavatele P.E. 
Sandholt a A. Egeland, Kluwer Academic 
Publishers 1989, s. 393 az 406. 


Morfologie vrstvy Es 

Ve sborniku ze seminare o sireni radio- 
vych vln pro britske pracovniky v oboru 
pridelovani kmitoctu, vydanem r. 1989 a pre- 
tistenem r. 1991, se uvadi definice druhu 
vrstvy E s , ktera snad objasni dalsi okolnosti, 
tykajici se teto vrstvy: 

Sporadicka (mimoradna) vrstva E, zkrace- 
ne E s je vseobeeny vyraz pro tenke vrstvy 
atmosfery se zvysenou ionizaci, ktere se 
vyskytuji k'olem 100 az 120 km vysky, obvy- 
kle dosti nepravidelnym zpusobem, ktery se 
rieda podrobne predvidat. Jsou v praxi dule- 
zite, nebot’ maji casto dostatecnou hustotu, 
aby velmi vazne pusobily na sireni. Z ciste 


popisneho hlediska se definuje asi tucet 
druhu E s , odlisenych svymi projevy v ionc- 
gramech. Avsak jsou snad jen tri zakladni 
druhy z fyzikalniho hlediska: 

a) Vrstvy Es ve strednich zemepisnych 
sTrkach, nekdy znacnS hustsi nez normalnt 
vrstva E, ci dokonce vrstva F2, o nichz se 
soudi, ze jsou zpusobeny ,,nuzkovitymi“ na- 
razy vetru (malymi gradienty rychlosti vetru). 
Tento vitr spolu s geomagnetickym polem 
pusobi tak, ze stlacuje kovove ionty s velkou 
zivotnosti do tenkych vrstev, obvykle asi 
1 km tlustych a na rozloze nekolika set 
kilometru ctverecnich. 

b) V ,,elektrotrysku“, ktery se tvori ve dne 
kolem rovniku magneticke inklinace, se vy- 
tvareji nestability plazmatu, zpusobujici 
„rovnikovou“ E s . 

c) V ovalu polarni zare jsou vrstvy E s 
pusobeny narazy elektronu s velkou energii 
(keV), zvlaste v obdobich polarnich podbou- 
ri. 

Literatura: 

Hall, Barclay, Z.W.: Radiowave pro¬ 

pagation, Londyn 1989, s. 91 
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Vicenasobna pojistka 

Na trhu elektroniky se objevila nova zaji- 
mava soucastka s nazvem ,,multifuse“ firmy 
BOURNS - vicenasobna pojistka, ktera vy- 
pina jisteny obvod pri prekroceni pozadova- 
neho proudu podle typu od 0,2 do 8 A a pro 
napeti 30 ev. 60 V a specialni typy i pro 
mensi nebo i vysoka napeti az do 250 V. Po 
vypnuti se do puvodniho (vodiveho) stavu 
vraci asi do 20 s. Typicky pruchozi odpor, 
zpusobujici vykonovou ztratu na tomto 
prvku, je napr. pro 0,5 A: 0,75 Q, pro 5 A: 
0,01 Q. Ve Vidni je sezenete veetne aplikac- 
nich listu na Blindengasse 36. 
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Firma ELEKTROSONIC nabizi 
radioamaterum 
Stavebni navod 
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za 49,- Kcs 

Ke stavebnimu navodu Ize priobjednat plosny spoj, skrinku, pnp. 
kompletni stavebnici. Jde o zapojeni s velkou vstupni citlivosti 
nzene libovolnym zdrojem nf-signalu nebo vnitrnim sekundbvym 
impulsem. Zapojeni nezatezuje zdroj signalu ani jej nerusi. Tento 
stavebni navod (II. vydanl 1992) zahrnuje veskere vykresy, rady 
a doporucenf, jak s uspechem stavbu realizovat. Je vhodny i pro 
zaclnajici radioamatery. Tisk je barevny. 


ELEKTROSONIC, Zeleznicarska 59, PLZEN-Doubravka 
Telefon: 019/669 69 


OPRAVUJI 

REPR0DUKT0RY 

v§ech vyrobcu 
Vadne cfvky 
- guma. Po§tou, 
dobirkou. M. Led- 
vinka, Na vysodine 
~ 664, 104 00 Praha 
10 - Uhnneves. 


MECHANICKE DILY PRO ELEKTRONIKU 
> Pfistrojove skrihky < 
zakladni rada v nejzadanejaich veiikostech 
zakladni rada s upravou die pozadavku odberatele 
zakaznicky typ die zadani odberatele 
> Stinici kryty pro VF techniku < 

> Mechanicke konstrukeni prvky < 
aubpanely, di8tancni sloupky, uhelniky atd. 
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